MPJ PROJEKT
Rafat Popiotek

ul. Ogrodowa 7a/8, 42-700 Lubliniec
NIP 575-175-22-69
mpj.projekt@gmail.com tel. 507-853-525

PROJEKT BUDOWLANY

Przebudowa zjazdu z DW 905 (ul. Wolnosci) na teren

NAZWA UMOWY
dziatki nr 3927/649 w m. Boronéw

Przebudowa zjazdu z DW 905 (ul. Wolnosci) na teren
PRZEDMOT PROJEKTU dziatki nr 3927/649 w m. Borondw wraz z rozbudowa
oswietlenia

Powiat lubliniecki
LOKALIZACJA OBIEKTU Gmina Boronow
Borondéw, ul. Wolnosci

3483/649; 3488/667; 3490/667; 3510/647; 3927/649 -

DZIAtKA EWIDENCYINA ,
ark. 2 obr. 1 Boronoéw

Gmina Boronow

INWESTOR .
ul. Dolna 2, 42-283 Borondéw
BRANZA Drogowa / Elektroenergetyczna
KATEGORIA OBIEKTU XXV i XXVI
Branza drogowa
mgr inz. Rafat Popiotek
SLK/7115/PBD/16
PROJEKTANCI

Branza elektroenergetyczna

mgr inz. Damian Paruzel
SLK/5974/PWBE/15

GRUDZIEN 2020r.




Przebudowa zjazdu z DW 905 (ul. Wolnosci) na teren dziatki nr 3927/649
w m. Boronow

SPIS TRESCI

I. PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU .......ccuveveeeeresreereeseesesssessesssssessessessessessssssessessessens 4
1.  DOKUMENTACIA FORMALNO-PRAWNAL.......cocoiuerereeeerreetetetesesesesesessesessssesassesesesessesassesssssesssanes 4
2. UPRAWNIENIA BUDOWALNE .......coouivivieieeteteteteeessesestesesesessessssesesesesssassesesssesessssssesesesasasanansesasas 5
2.1, OSWIADCZENIE ..ottt ees ettt s st s s et ss s st et s s ssasaesesesessasastetesesasasasaneesanas 5
2.2. DECYZJA | ZASWIADCZENIE Z PIIB — PROJEKTANT BRANZY DROGOWEJ .....ovveeerrereeeecereeenae, 6
2.3. DECYZJA | ZASWIADCZENIE Z PIIB — PROJEKTANT BRANZY ELEKTROENERGETYCZNEI ................. 7
T 074 Y ol 0] 1 10 1.1/ OO 8
3.1.  PODSTAWA OPRACOWANIA ......oeouoviveeeeeeeeeteteteteeesseetetesesessassssesesesesasassesssssesesasassesssasasasasansesanas 8
3.2.  PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA........oueveveveeeereeeeteteeeeeeseseetesesesessassesssssssessssssssesssassanassssanas 9
3.2.1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA ...ttt sttt s st ses st ss s s sennas 9
3.2.2. ZAKRES OPRACOWANIA. ......ovvieeeteeeeeeeeteeeteseeteteteses s aetsestes s essetsssssssssssssessssenessesssesasasas 9
3.3, LOKALIZACIA OBIEKTU e.oviviiiiececectete ettt sttt es sttt st stes s ss st ssssasnansesesanas 9
3.4, STAN ISTNIEJACY .ottt ettt sttt ettt ettt s e s st et s s et et ssstes s nsesetesssnneneenns 10
3.4.1. PLAN SYTUACYINY oottt estste sttt se sttt es s ss ettt sssnses et ssssesasensesns 10
3.4.2. UZBROJENIE TERENU ...ttt ettt se sttt sttt s s s esessssesensenns 10
3.5. PROJEKTOWANE ZAGOSPODAROWANIE TERENU .....covviieieieeeeeeesisesseeteesesssssseeeesesssessessenns 10
3.5.1. BRANZA DROGOWA........oeeieeeteeeeeeetseeee e eeet sttt es st tes sttt sssneesssssssesneneenns 10
3.5.2. BRANZA ELEKTROENERGETYCZNA ......vvveeeeeeeeeeeeeteteeesesee et tes st ssss s sesanessenns 10
3.6.  OBSZAR ODDZIALYWANIA. ......oieieeeeeieeeeeeteeeeeetetetese sttt essesesasesssss st sssssses s essssesesssesnaneenes 11
3.7, USTALENIA MPZP ...ttt ettt sttt s et s st s s st ssssss s s asssestessssasaneesns 11
3.8, OCHRONA ZABYTKOW ....ooviviiieiececeeeeteteeeseeeeeteteses st sasa s sssss s s st sssssssssassssssesssssaseeses 11
3.9. ODDZIALtYWANIE PRZEDSIEWZIECIA NA SRODOWISKO .....covuvevveeeierereeeeeeeeeeeseseeeesesesesseseenns 11
3.10. SPOSOB POSTEPOWANIA Z ODPADAM I ...t eeeeeeseste e ssassesesasesessssesananans 12
A, CZESC GRAFICZNA ...ttt ettt ettt ettt ettt et ettt et st et e s e st st st ese s esstese s stetessananas 12
Il.  PROJEKT ARCHITEKTONICZNO—BUDOWLANY (BRANZA DROGOWA)........coeveereereervereeverennns 15
5. CZESC OPISOWA ...ttt ettt ettt ettt et e e et st e se e et st e s et st eae et esetese e seanans 15
5.1. RODZAJ | KATEGORIA OBIEKTU BUDOWLANEGO ......cocvvveeeeereeeeeeeseeeseseeeeessssessesssessesssesseseeens 15
5.2.  ZAMIERZONY SPOSOB UZYTKOWANIA .....c.ovveveieieereceeeeeeeeeeeeseesetesssessseessessssesssssessesssssaneesns 15
5.3.  INFORMACIA O SPOSOBIE POSADOWIENIA ......oovvuieetererereeeeeeeeteeeseeesesesesesesesessae et sessanaesns 15
5.4.  PARAMETRY GEOMETRYCZNE ....ouvvvevieececeereteseeessecaesesesesessassesesesesesssssesesssesssssssesesesesssassesns 15
5.5, KONSTRUKCIA ....cvvieieeeeteteteteeeeeeectete et ese ettt s st ettt s s st et es s s s st ese st s sanassesesassananaesns 16
5.6, ODWODNIENIE.....coiieieiueeeteteeeeeecaeteteteseeeseeae et e sesessasaese st esasasaeseseses s asassesesesesssassssesesessssasaesens 16
5.7.  URZADZENIA OBCE | ICH ZABEZPIECZENIE ........cvovveeeeuereeereeeeeeesesesesesesesaesesesesessessssesesesessanaesns 16
5.8.  ROBOTY TOWARZYSZACE ........cooveueueueteeeeeeeeesetesesesesssesesesesessassesesesesessassesesssessassssssesesesssassesens 16
LT o4 L ol 127 074 N N 17
Ill.  PROJEKT ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANY (BRANZA ELEKTROENERGETYCZNA) ............... 20
2 o4 ol 011110 111 OO 20
7.1.  PRZEDMIOT OPRACOWANIA........cueveviveteeeeeetetesesesesesaete e sesessassesesesesesssssesesesessassssesesessasanaesns 20
7.2, STAN ISTNIEJACY .ottt seee ettt sttt st s st en s et ssss et es s ansseetssss s ananeesns 20
7.3, STAN PROJEKTOWANY ....oviiiieiececeeteteteeseeee ettt sese ettt s sasaesssssss s sassssssssss s ssassssssssassasansesns 20
7.4. PROJ. BUDOWA OSWIETLENIA PRZEJSCIA DLA PIESZYCH.....ovuiviveeieeereeeeeeeeeeeeeeeeeieessesneseenns 21
7.4.1. WYMAGANIA DLA PROJ. OSWIETLENIA PRZEJSCIA DLA PIESZYCH.....ocvvveeerereeeeeeeeeenaens 22
7.4.2. OKRESLENIE ISTN. POZIOMU OSWIETLENIA DROGI W OBSZARZE PROJ. PRZEJSCIA DLA
PIESZYCH 23

7.4.3. USTALENIE MINIMALNYCH PARAMETROW OSWIETLENIA PRZEJSCIA DLA PIESZYCH ..... 24
7.4.4. KONFIGURACJA PROJEKTOWANEGO OSWIETLENIA PRZEJSCIA DLA PIESZYCH................ 24
7.5.  PROJ. BUDOWA OSWIETLENIA ULICZNEGO .......oovveieieeeeeeieceeeeeeeeeseesesseeesesssssssessees s sssenneseenns 25
7.6, OCHRONA W SIECINN ..ottt tssese ettt sasssssas st s s st ssssssesssassesetesssssanansesaes 26
7.7, UWAGIKONCOWE ......oooveveveriieeceeteteteteeeseeaesetesesessasassesesesssasassesesessasassesssesesssassssesesassasasaesens 27
8. OBLICZENIA TECHNICZNE ....vvvveeeeceeteteeeteeetetetesesesesesae et sesesasasaesesesessasassesesesssnsesesesesesssanaesns 27




Przebudowa zjazdu z DW 905 (ul. Wolnosci) na teren dziatki nr 3927/649
w m. Boronow

8.1.
8.2

9.

DOBOR ZABEZPIECZEN | KABLI NA DEUGOTRWALA OBCIAZALNOSC ...t

WYZNACZENIE SPADKU NAPIECIA ...ttt asas s s esesessssssssassnansena
CZESC RYSUNKOWA ...ttt ettt st sasas s s s st ettt st sasssasestet et esesesensanananas




Przebudowa zjazdu z DW 905 (ul. Wolnosci) na teren dziatki nr 3927/649
w m. Boronow

I.  PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU

1. Dokumentacja formalno-prawna
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2.

Uprawnienia budowalne

2.1. Oswiadczenie

Na podstawie ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo Budowlane
oswiadczam, ze projekt budowany:

,Przebudowa zjazdu z DW 905 (ul. Wolnosci)
na teren dziatki nr 3927/649 w m. Borondw wraz z rozbudowg oswietlenia
wraz z rozbudowg oswietlenia”

zostat sporzadzony zgodnie z umowag, obowigzujgcymi przepisami
oraz zasadami wiedzy techniczne;.

mgr inz. Rafat Popiotek mgr inz. Damian Paruzel
SLK/7115/PBD/16 SLK/5974/PWBE/15
(branza drogowa) (branza elektroenergetyczna)




Przebudowa zjazdu z DW 905 (ul. Wolnosci) na teren dziatki nr 3927/649

w m. Boronow

PIIB - Projektant branzy drogowej
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Decyzja i zaswiadczenie z PIIB — Projektant branzy elektroenergetycznej
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w m. Boronow ]

3. Cze$¢ opisowa

3.1. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania dokumentacji stanowig nastepujace dokumenty,

przepisy oraz materiaty:

umowa pomiedzy Gming Borondw, a jednostkg projektowg MPJ PROJEKT
Rafat Popiotek;

wytyczne Inwestora;

notatka ze spotkania z dn. 26.05.2020r.

pomiary i wizja w terenie;

mapy do celéw projektowych;

decyzja Zarzadu Wojewddztwa Slaskiego nr WD-U.6015.Z-
328.2019.AWID.6109.20 z dnia 24.04.2020r.;

pismo Zarzadu Wojewddztwa Slaskiego nr WD-U.6015.I-
55.2020.AWID.MMIS.15119.20 z dnia 09.10.2020r.;

warunki przytgczenia TAURON Dystrybucja S.A. nr WP/083322/2020/008R03 z
dnia 07.10.2020r.;

Protokét z narady koordynacyjnej 145/2020 z dn. 23.11.2020 r. wydany przez
Staroste Lublinieckiego;

Wypis i wyrys z MPZP miejscowosci Borondéw zatwierdzonego uchwatg nr
58/XXV/2012 Rady Gminy w Boronowie z dnia 26 wrzesnia 2012 r.;

Pomiar istn. natezenia os$wietlenia jezdni w obszarze planowanego przejscia;
Wytyczne oswietlania przejscia dla pieszych v.2 z wrzesnia 2018r. wydane
przez GDDKIA;

pisma, oswiadczenia i uzgodnienia,

literatura branzowa;

rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca
1999r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie;

rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy projektu budowlanego;

ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane;

inne przepisy i normy.
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3.2. Przedmiot i zakres opracowania
3.2.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest dokumentacja techniczna przebudowy
istniejgcego zjazdu publicznego z ul. Wolnosci w Boronowie stanowigcej cigg drogi
wojewaddzkiej nr 905 na dziatke nr 3927/649 stanowigcg ul. Szkolna.

Przebudowa  ww. zjazdu  spowoduje koniecznos¢  przesuniecia
dotychczasowego przejscia dla pieszych, budowe oswietlenia ulicznego, ktore
zapewni doswietlenie przejscia i zjazdu. Zmiana lokalizacji przejscia dla pieszych

stanowi przedmiot projektu zmiany statej organizacji ruchu.

3.2.2. Zakres opracowania

W ramach realizacji przedmiotowego zadania nalezy wykonac¢ nastepujacy
zakres robot:
- prace przygotowawcze;
- roboty rozbiérkowe;
- roboty ziemne;
- wykonanie oswietlenia przejscia;
- doswietlenie zjazdu z DW 905 na ul. Wolnosci;
- profilowanie i zageszczenie podtoza gruntowego;
- utozenie kraweznikdw na niestezonym betonie;
- utozenie warstw konstrukcyjnych zjazdu;
- utozenie warstw konstrukcyjnych chodnikéw przy likwidowanym przejsciu i nowo
projektowanym;

- odtworzenie konstrukcji jezdni DW 905;

3.3. Lokalizacja obiektu

Projektowany zjazd zlokalizowany jest w miejscowosci Borondw, gminie
Borondw, w powiecie lublinieckim, w woj. $lagskim. Przedsiewziecie miesci sie
w granicach dziatek nr: 3483/649; 3488/667; 3490/667; 3510/647; 3927/649 - ark. 2
obr. 1 Borondéw. Dziatki stanowigce pas drogowy drogi wojewddzkiej sg oznaczone

w MPZP symbolem 3 KDG.
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3.4. Stanistniejacy

3.4.1. Plan sytuacyjny

Ulica Wolnosci (DW 905) jest droga jednojezdniowga o nawierzchni bitumicznej
szerokosci 6,5m. Jezdnia DW 905 w rejonie zjazdu na ul. Szkolng w Boronowie
posiada przekréj daszkowy uliczny tj. obustronnie ograniczony kraweznikami. Wzdtuz
jezdni po obu stronach zlokalizowane sg chodniki o nawierzchni bitumicznej.

Wzdtuz ulicy Wolnosci zlokalizowany jest kanat deszczowy, ktéry odprowadza
wody deszczowe i roztopowe z jezdni DW 905.

Ulica Szkolna posiada nawierzchnie z kostki betonowej o szerokosci 5m. Ulica
Szkolna odwadniana jest poprzez odrebny kanat deszczowy. Wzdtuz ul. Wolnosci (DW
905) zamontowane jest o$wietlenie uliczne wyposazone w zrédta sodowe. Oprawy
zawieszone s3 na stupach zelbetowych typu ZN linii napowietrznej nN, ktdra stanowi

wtasno$¢ TAURON Dystrybucja S.A.

3.4.2. Uzbrojenie terenu

W miejscu projektowanych obiektéw i planowanych robdét budowlanych
wystepuje sie¢ kanalizacji sanitarnej. Ponadto w pasie drogowym w rejonie zjazdu
znajduje sie takze oswietlenie uliczne wraz z siecig elektroenergetyczng (linia kablowa

i napowietrzna).

3.5. Projektowane zagospodarowanie terenu
3.5.1. Branza drogowa

Parametry zjazdu:

e szerokos$¢ zjazdu —5m,

e nawierzchnia z kostki betonowej koloru grafitowego,

e przeciecie krawedzi nawierzchni zjazdu i drogi w formie tuku kotowego
0 promieniu 6m,

Szczegdtowe dane dot. parametrow zostaty okreslone w pkt. 5.4. projektu.

3.5.2. Branza elektroenergetyczna

Parametry oswietlenia:

e oswietlenie przejscia dla pieszych poprzez budowe dedykowanych lamp
zasilonych za pomoca linii kablowej nN ze stupa nr 1 linii napowietrznej nN

przy ul. Wolnosci, dtugosé trasy Lt=33m
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e doswietlenie ulicy Wolnosci i zjazdu na ul. Szkolng poprzez budowe lampy
oswietlenia ulicznego zasilonej za pomoca linii kablowej nN z istn stupa nr 1

linii napowietrznej nN przy ul. Wolnosci, dfugos¢ trasy Lt=28m

3.6. Obszar oddziatywania
Obszar oddziatywania niniejszej inwestycji miesci sie na dziatkach wskazanych
w pkt. 3.3 niniejszego opisu technicznego i ogranicza sie do terenu obecnego pasa

drogowego.

3.7. Ustalenia MPZP

Zgodnie z uchwatg Rady Gminy w Boronowie nr 58/XXV/2012 z dnia
26 wrzesnia 2012r. teren objety niniejszym przedsiewzieciem oznaczony jest
w miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego symbolem 3KDG — tereny
komunikacji drég publicznych gtédwnych. Projektowane obiekty s3 zgodne

z ustaleniami w/w planem miejscowym.

3.8. Ochrona zabytkéw

Zgodnie z uchwatg nr 58/XXV/2012 z dnia 26.09.2012r. Rady Gminy
w Boronowie na terenie objetym niniejszym opracowaniem nie wystepujg obiekty
chronione na podstawie ustawy o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami oraz
obiekty o walorach kulturowych kwalifikujgcych je do ochrony na mocy ustalen planu

miejscowego.

3.9. Oddziatywanie przedsiewziecia na Srodowisko

Zgodnie z rozporzadzeniem Rady Ministrow z 9 listopada 2010r. w sprawie
przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywaé na srodowisko (Dz. U. z 2016r. poz.
71) projektowane przedsiewziecie nie zalicza sie do przedsiewzie¢ mogacych zawsze
znaczgco oddziatywac na srodowisko, jak réwniez nie zalicza sie do przedsiewziec
moggacych potencjalnie znaczgco oddziatywac na srodowisko.

Realizacja inwestycji nie spowoduje zmiany dotychczasowego wykorzystania
terenu pasa drogowego.

W trakcie realizacji robét budowlanych w ramach niniejszego przedsiewziecia
mogg wystgpi¢ niewielkie emisje pytéw, hatasu oraz drgania ktore zazwyczaj

towarzyszg wykonywaniu robdt budowlanych. Prowadzenie robét przyczynia sie
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takze do wytwarzania odpaddéw, ktére winny by¢ gromadzone, przechowywane,
transportowane i zutylizowane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa.
W zwigzku z powyzszym, z uwagi na charakter i zasieg planowanych prac

inwestycja ta nie bedzie negatywnego wptywu na Srodowisko.

3.10. Sposob postepowania z odpadami

Wytworzone w trakcie robét materiaty rozbidrkowe i odpady mogg zostac
wykorzystanie ponownie, natomiast nie nadajgce sie do ponownego wykorzystania
nalezy selekcjonowa¢, sktadowa¢ w oznaczonych pojemnikach lub kontenerach
W wyznaczonym, przygotowanym i zabezpieczonym do tego celu miejscu, z ktérych
nastepnie muszg by¢ regularnie odbierane i utylizowane przez wyspecjalizowane

podmioty.

. Czesc graficzna

Rys. 1 Orientacja 1:25000
Rys. 2 PZT 1:500
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Il. PROJEKT ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANY (BRAN?A DROGOWA)
5. Cze$¢ opisowa

5.1. Rodzaj i kategoria obiektu budowlanego
Przedmiotem opracowania jest dokumentacja techniczna przebudowy

istniejgcego zjazdu publicznego z ul. Wolnosci w Boronowie stanowigcej cigg drogi
wojewaddzkiej nr 905 na dziatke nr 3927/649 stanowiaca ul. Szkolna.

Zgodnie z zatacznikiem do ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane
zjazd jest elementem drogi, dlatego tez zalicza sie do kategorii obiektow
budowlanych — XXV.

5.2. Zamierzony sposob uzytkowania

Projekt przewiduje utrzymanie dotychczasowego sposobu wykorzystywania
zjazdu, a jego przebudowa poprawi funkcjonalno$¢, dostepnos¢ dla o0sdéb

niepetnosprawnych a takze wptynie na poprawe bezpieczenstwa.

5.3. Informacja o sposobie posadowienia
Nowa konstrukcje zjazdu nalezy posadowié na gruncie kat. G1

5.4. Parametry geometryczne
Parametry zjazdu:

o szeroko$¢ zjazdu —5m,

e przeciecie krawedzi nawierzchni zjazdu i drogi w formie tuku kotowego
O promieniu 6m,

e na potfaczeniu zjazdu z drogg wzdtuz krawedzi jezdni nalezy zabudowaé kraweznik
najazdowy 20x22x100cm poprzez posadowienie bezposrednio na sSwiezym
niestezonym betonie C12/15,

e nawierzchnia z kostki betonowej gr. 8cm o kolorze grafitowym, wyniesiona w
stosunku do nawierzchni DW 905 o 4cm,

e przekrdj poprzeczny zjazdu daszkowy o nachyleniu 2%,

o przekrdj podtuiny zjazdy o jednostronnym pochyleniu w kierunku dziatki nr
3927/649 o wartosci 4%,

e krawedzie boczne jezdni zjazdu nalezy ograniczy¢ kraweznikami wtopionymi
15x22cm posadowienie bezposrednio na Swiezym niestezonym betonie C12/15,

e na pofaczeniu zjazdu pozostawic istniejgcy kraweznik betonowy 15x22cm.
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5.5. Konstrukcja
Konstrukcja zjazdow:

w-wa kostki betonowej typu ,Holland” kolor grafitowy, gr. 8cm;

w-wa podsypki cementowo-piaskowej 1:4, gr. 3cm;
- w-wa podbudowy z kruszywa tamanego 0/31,5mm (Coos3) stab.
mechanicznie, gr. 25cm;

- w-wa gruntu stabilizowanego cementem o Ci,5/2,0, gr. 15cm

Minimalna wartos$¢ wskaznika zageszczenia podtoza gruntowego 1s=1,0

Dla zageszczonej podbudowy - E2 > 80MPa, przy czym E2/E1 < 2,2.

Na potaczeniu zjazdéw z jezdnig nalezy zabudowac krawezniki betonowe
15x22cm na tawie betonowej C12/15 z oporem. Podbudowe nalezy zagescic¢ do stanu
E2/E1<2,2, przy czym E2>130MPa.

5.6. Odwodnienie

Odwodnienie zjazdu odbywac sie bedzie na dotychczasowych zasadach
tj. grawitacyjnie poprzez wysokosciowe uksztattowanie w kierunku ul. Szkolne;j.
Projektowany zjazd w zaden sposdb nie zaktuci odwodnienia jezdni DW 905.

5.7. Urzadzenia obce i ich zabezpieczenie

Projektowany zjazd nie koliduje z urzadzeniami obcymi zlokalizowanymi

w pasie drogowym DW 905.

5.8. Roboty towarzyszgce
Wzdtuz zabudowanego kraweznika najazdowego 20x22cm nalezy wymienic

warstwy konstrukcyjne jezdni drogi wojewddzkiej. Warstwe Scieralng nawierzchni
nalezy wymieni¢ na szerokos¢ 1m i na dtugosci 17m. Potaczenia pionowe kolejnych
warstw bitumicznych nalezy przesung wzgledem siebie o 25cm.

Konstrukcja odtworzenia jezdni DW 905:

- w-wa Scieralna z betonu asfaltowego AC 115, KR 5-6 o gr. 5¢cm;

- W-wa wigzgca z betonu asfaltowego AC 16W, KR 5-6 o gr. 8cm;

- w-wa podbudowy z betonu asfaltowego AC 22P, KR 5-6, o gr. 20cm
(uktadane w dwdch warstwach);

- istniejgca konstrukcja DW 905;
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W miejscu likwidacji dotychczasowego przejscia dla pieszych nalezy rozebrac
kraweznik najazdowy i zabudowac¢ nowy kraweznik 15x22cm na tawie betonowe;j
C12/15 z oporem. Dobrany typ kraweznika wynika z koniecznosci zachowania
szerokosci istniejgcych  kraweznikéw. Nastepnie nalezy rozebra¢ zanizona
nawierzchnie bitumiczng chodnika, uzupetni¢ podbudowe i utozyé nowa warstwe
z mieszanki mineralno-asfaltowej AC 11S KR 1-2 o gr. 4cm.

Ponadto w miejscu projektowanego nowego przejscia dla pieszych na
chodniku od strony sklepu DINO nalezy wymienic istniejgce krawezniki 15x30cm na
krawezniki najazdowe 15x22cm na tawie betonowej C12/15 z oporem. Nalezy takze
dokonac¢ rozbidrki istniejgcej nawierzchni bitumicznej chodnika, dostosowac
istniejgcg warstwe podbudowy do kraweznika wtopionego oraz utozyé nowg warstwe
z mieszanki mineralno-asfaltowej AC 11S KR 1-2, o gr. 4cm.

Po wykonaniu robét wymiany kraweznikéw przy likwidowanym i nowo
projektowanym przejsciu dla pieszych odtworzy¢ nalezy warstwy bitumiczne jezdni

DW905, analogicznie jak przy zjezdzie na ul. Szkolna.

. Czes¢ graficzna

Rys. 3 Szczegot zjazdu 1:100
Rys. 4 Przekroje 1:50
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11.

PROJEKT ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANY (BRANZA
ELEKTROENERGETYCZNA)

7. Czesc opisowa

7.1. Przedmiot opracowania
Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowy dedykowanego

oswietlenia przejscia dla pieszych oraz oswietlenia ulicznego przy ul. Wolnosci

(DW 905) w m. Borondw.

7.2. Stanistniejacy
Istniejgce oswietlenie drogowe przy ul. Wolnosci, w obszarze planowanego

przejscia, wykonane jest w za pomocg opraw wyposazonych w zZrédfa sodowe o mocy
100-150W i temperaturze barwowej 2000K. Lampy zawieszone sg na wysokosci ok.
7m nad jezdnig na stupach zelbetowych typu ZN linii napowietrznej nN - wtasnos¢
TAURON Dystrybucja S.A. Obwadd zasilony jest ze stacji transformatorowej 15/0,4kV
»,Boronéw 1” za pomocg przewoddw typu AsXSn 4x70mm2 + AsXsn 2x25mm?2 / AL
4x70mm2 + AL 2x25mm?2. Uktad pomiarowy i sterujgcy oswietleniem znajduje sie w
stacji transf.

Ulica Wolnosci oswietlona jest rownomiernie, jednak na wysokosci istn. zjazdu
na ulice Szkolng, ze wzgledu na brak stanowiska stupowego, wystepuje obszar
niedoswietlony. Przejscie dla pieszych zlokalizowane w poblizu zjazdu na ulice
Szkolng, nie posiada oswietlenia dedykowanego i w zwigzku z tym, nie jest
oswietlone w sposdb gwarantujgcy dobrg widocznosé¢ pieszego na pasach przez
nadjezdzajacy pojazd. Istniejgca sytuacja oswietleniowa zostata pokazana na
symulacji wykonanej w programie Dialux - rys. nr 4.

Na obszarze inwestycji znajduje sie: jezdnia asfaltowa, chodnik, ogrodzenia
posesji, linie kablowe nN i SN, sie¢ telekomunikacyjna, sie¢ gazowa, siec

wodociggowa, sieé kanalizacji sanitarnej i deszczowe;.

7.3. Stan projektowany
Wedtug opracowania branzy drogowej projektuje sie przebudowe zjazdu na

ulice Szkolng oraz nowe umiejscawianie przejscia dla pieszych — na wysokosci tgcznika
do obiektu handlowego.
W ramach biezgcego opracowania projektuje sie oswietlenie nowego przejscia

dla pieszych poprzez budowe dwdch dedykowanych lamp zamontowanych po obu
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stronach pasow oraz doswietlenie ulicy Wolnosci i zjazdu na ul. Szkolng poprzez
budowe jednej lampy oswietlenia ulicznego. Nowe oswietlenie zostanie zasilone za
pomocg proj. linii kablowych nN ze stupa nr 1 linii napowietrznej nN biegnacej wzdtuz
ul. Wolnosci. Na stupie nr 1 zawieszona jest oprawa, ktéra wprowadza zaktécenia do
proj. oSwietlenia przejscia oraz niweluje kontrast dodatni dla pojazdéw jadacych od
strony m. Hucisko. W celu polepszenia parametréw proj. oswietlenia przejscia dla
pieszych nalezy oprawe wytgczyc.

Nowa konfiguracja oSwietlenia zostata pokazana na symulacji wykonanej w
programie Dialux - rys. nr 5.

Wczesniej, wg odrebnego opracowania stup nr 1 linii napowietrznej nN
zostanie wymieniony na stanowisko stupowe wirowane typu E natomiast przewody
AL w przesle nad proj. lampa nr 1 o$w. przejscia dla pieszych na przewody izolowane
typu AsXSn.

7.4. Proj. budowa oswietlenia przejscia dla pieszych

W celu zagwarantowania dobrej widocznosci pieszego na przejsciu oraz
w strefach oczekiwania przez nadjezdzajgcy pojazd, projektuje sie budowe
oswietlenia dedykowanego. Szczegétowe parametry dobranych lamp oraz ich
ustawienie zostato ujete w pkt. 7.4.4.

Lampy projektuje sie wykonaé¢ za pomocg dwdch stalowych, sktadanych
stupdw o wysokosci 5,0m z wysiegnikami o dtugosci 2,0m, ktére zostang ustawione
po obu stronach paséw na prefabrykowanych betonowych fundamentach. Aby nie
ogranicza¢ Swiatta przejscia na chodniku, wymég Zarzadu Drég Wojewddzkich
w Katowicach, lampy zostaty posadowione w zieleficu za ciggiem komunikacyjnym,
w odlegtosci 2,5 od krawedzi jezdni. Ze wzgledu na ten fakt, lampa nr 1 ustawiona
jest pod linig napowietrzng nN, gdzie odlegtos$é pionowa od przewodu typu AsXSn do
wysiegnika przy najwiekszym zwisie normalnym wyniesie 1,6m. Proj. stup bedzie
w wykonaniu sktadanym przy podstawie, tzn. wszelkie prace eksploatacyjne zwigzane
z oprawg beda prowadzone z poziomu ziemi po wczesniejszym, recznym potozeniu
lampy. W ten sposéb nie bedzie zachodzito zblizenie stanowiska pracy do linii
napowietrznej nN, a same prace bedg prowadzone bez potrzeby uzycia sprzetu

mechanicznego.
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Lampe proj. sie wykona¢ w Il klasie ochronnosci z tego wzgledu kabel
zasilajacy nalezy prowadzi¢ poprzez fundament i stup do ztgcza stupowego w rurze
ostonowej DVR 50*. Potaczenie wewnatrz lampy, pomiedzy ztgczem a oprawg,
wykonac¢ przewodem typu YLY 2x2,5mm2 prowadzonym w rurze karbowanej PVC
20/25mm. Ze wzgledu na stup w wers;ji sktadanej nalezy pozostawi¢ w $rodku zapas
ok. 1m przewodu, aby mozna byto swobodnie kfas¢ lampe.

Lampy proj. sie zasili¢ z istn. napowietrznego obwodu oswietlenia ulicznego nr
05102 typu AsXSn 2x25mm2 wyprowadzonego ze stacji transf. ,Boronéw 1”. W tym
celu zalezy na stupie nr 1 typu E zabudowac stupowy roztacznik bezpiecznikowy typu
RSA-00/1 + RSAN-00, na wysokosci min. 3m od poziomu ziemi i zasili¢c go z linii
napowietrznej przewodem typu AsXSn 2x16mm2. Nastepnie wyprowadzi¢ obwdd za
pomocy linii kablowej nN typu 0,6/1kV YAKXS 4x16mm2 w kierunku lampy nr 2.
Dtugos¢ trasy Lt=33m. Granica witasnosci i eksploatacji znajduje sie na zaciskach
prgdowych stupowego roztgcznika bezpiecznikowego od strony instalacji odbiorcy.

Budowe linii kablowej nN nalezy wykona¢ zgodnie 2z projektem
zagospodarowania terenu rys. nr 2 oraz schematem ideowym rys. nr 3. Uktadanie linii
kablowej nalezy realizowaé zgodnie z wymogami okreslonymi w normie N-SEP-E-004.

Przejscie pod ulica Wolnosci i chodnikiem nalezy wykona¢ za pomocg
przewiertu sterowanego w rurze ostonowej typu SRS-G 75* na gtebokosci 1,5m
ponizej nawierzchni drogi, chodnika. Ponadto linie kablowg nalezy wykonaé na catej

dtugosci w rurze ostonowej typu DVR 50*.

* Dopuszcza sie zastosowanie materiatdw réwnowainych spetniajagcych warunki réwno-
waznosci. Podane konkretne typy materiatow majg charakter przyktadowy.
7.4.1. Wymagania dla proj. oswietlenia przejscia dla pieszych

e Uwidocznienie pieszego - srednie pionowe natezenie oswietlenia Evsr musi
spetnia¢ wymagania zawarte w tabeli nr 1 w odniesieniu do istn. o$wietlenia
drogi.

e Uwidocznienie przejscia dla pieszych - $rednie poziome natezenie oswietlenia
na przejsciu orazw strefach oczekiwania Ehsr musi by¢ wyzisze od istn.
natezenia na jezdni w stosunku min. 3:1.

e Zapewnienie widocznosci pieszego na jezdni przez wytworzenie dodatniego

kontrastu — jasna sylwetka na ciemnym tle.
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e Rdéwnomiernos¢ catkowita natezenia oswietlenia musi spetnia¢ warunek Uo >
0,4.

e Wyeksponowanie przejscia dla pieszych przez zastosowanie zmiennej barwy
Swiatta wzgledemistn. oswietlenia drogi w stosunku min. 1:2.

e Zastosowanie opraw o asymetrycznym rozsyle strumienia $wietlnego

e Ustawienie stupdw os$wietlenia przed przejsciem dla pieszych, oddzielnie dla
kazdego kierunkuruchu pojazdow.

e Rozmieszczenie stupdw oswietlenia wzgledem przejscia dostosowane do
dystrybucji strumienia Swietlnego dobranej oprawy.

e Zmiana wysokosci zawieszenie opraw wzgledem istn. oswietlenia drogi.

e Strefa oczekiwania o szerokosci 2m - ze wzgledu na pobliski obiekt handlowy

Tabel nr 1. Wymagane poziomy Ev na przejsciu dla pieszych — Wytyczne GDDKIA

Srednie pionowe natezenie oswietlenia (

Poziom os$wietlenia drogi Ev [Ix]
minimalne maksymalne
Luminancja oriartuizztfe::?a strefa strefa
L [ed/m?) TE [1x]
przejscia l oczekiwania kazda
1,5sL 50s=E o$wietlenie nie jest wymagane
1,0sL<15 | 30<E<50 75 [ 50 [ 200
0,75sL<10 20SE<30 50 | 30 150
055L<0,75 10SE<20 30 20 100
L<05 | E <10 15 | 10 50 |

7.4.2. Okreslenie istn. poziomu oswietlenia drogi w obszarze proj. przejscia
dla pieszych

W celu okreslenia istn. poziomu oswietlenia drogi przeprowadzono pomiary
na obszarze 50m przed i za planowanym przejsciem. Na ich podstawie obliczono
$rednie natezenia oswietlania Ehsr. Wyniki zostaty pokazane w tabeli nr 2. Do doboru
EV przyjeto najwyzszg wartos¢ — 10 Ix.

Pomiary zostaty wykonane po zamknieciu obiektu handlowego, ktéry
wprowadzat zaktécenia w postaci oswietlenia parkingu, reklamy jak i powierzchni
handlowej w budynku. Ze wzgledu na zmiane konfiguracji istn. oswietlenia ulicznego
polegajgcy na wytgczeniu oprawy na stupie nr 1 linii nN i montazu nowej lampy przy

zjezdzie na ul. Szkolng, do obliczen zostat przyjety wynik z symulacji nowej sytuacji
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w programie Dialux. Wynik z pomiaru w terenie obrazujacy istn. stan oswietlenia od
strony ul. Szkolnej nie jest brany pod uwage.
7.4.3. Ustalenie minimalnych parametrow oswietlenia przejscia dla
pieszych
e Na podstawie tabel nr 1 i 2 przyjeto minimalne srednie pionowe natezenia
oswietlenia dla strefy przejscia EvSrSP = 30 Ix natomiast dla stref oczekiwania
EvsrSO = 20 Ix. Maksymalna wartos¢ dla kazdej ze stref do 100 Ix
e Na podstawie istn. opraw ze Zrdodtami o barwie swiatta 2000K przyjeto

minimalng wymagang warto$¢ temperatury barwowej oprawy T = 4000K

Tabela nr 2. Wyniki pomiardéw.

Lp. Obszar Ensr [IX] | Zrédto wyniku Wynik

1. | Przed przejsciem (od strony ul. Szkolnej) 10,3 Pomiar Nieuwzgledniany
2. | Przed przejsciem (od strony ul. Szkolnej) 10 Symulacja Uwzgledniony
3. Za przejsciem (od strony ul. Nowej) 9,4 Pomiar Uwzgledniony

7.4.4. Konfiguracja projektowanego o$wietlenia przejscia dla pieszych

e Oprawa oswietleniowa o rozsyle asymetrycznym typu TECEO S: moc 53,5W /
barwa 4000K / optyka 5145 / liczba LEDOw 24 / rozsyt Light Exhauster + Zebra
right

e Stup okragly z podstawg typu CC 5m 76/146/4*: sktadany przy podstawie /
wysokos¢ h=5,0m / grubos¢ Scianki stupa — 4mm / materiat — stal /
zabezpieczenie antykorozyjne — cynkowanie ogniowe i malowanie proszkowe
RAL 7035 / montowany na wkopanym fundamencie prefabrykowanym /
bezpieczenstwo bierne konstrukcji - klasa 0 wg PN-EN 12767. Zastosowanie
klasy bezpieczenstwa biernego konstrukcji wg pisma
IDM/NN/6096/1033/2011 z dnia 12.08.2011 r. Instytut Badawczy Drdg i
Mostéw w Warszawie.

e  Wysiegnik typu W1R2*: jednoramienny / wysieg 1=2,0m / kat wyniesienia
a=0° / materiat — stal / zabezpieczenie antykorozyjne — cynkowanie ogniowe i
malowanie proszkowe RAL 7035

e Ztgcze stupowe z gniazdem bezpiecznikowym z mozliwoscig podpiecia 3x

4x10-4x35 - TB-1*
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e Prefabrykowany fundament zelbetowy — FP1*

e Ustawienie stupa ok. 2,5m od krawedzi jezdni, za chodnikiem oraz ok. 1m od
krawedzi przejscia, wg projektu zagospodarowania terenu rys. nr 2.

e Woysokosci zawieszenia oprawy - 5,5m wzgledem osi jezdni

e Kat nachylenia oprawy - 0°
* Dopuszcza sie zastosowanie materiatow rownowaznych spetniajagcych warunki réwno-

waznosci. Podane konkretne typy materiatow majg charakter przyktadowy.

7.5. Proj. budowa oswietlenia ulicznego
W celu poprawy parametrow oswietlenia ul. Wolnosci na wysokosci zjazdu na

ul. Szkolng, proj. sie budowe lampy oswietlenia ulicznego. Lampa dobrana zostata w
takiej konfiguracji, aby nie wprowadza¢ odmiennego oswietlenia jezdni. Szczegbétowe
parametry lampy zostaty ujete w pkt. 7.5.1.

Lampe projektuje sie wykona¢ za pomocg stalowego stupa
o wysokosci 7,0m z wysiegnikiem o dfugosci 2,0m, ustawionej przy zjeidzie, w
zieleAicu za chodnikiem. Lampa zostanie posadowiona na prefabrykowanym
betonowym fundamencie zakopanych w ziemi. Potaczenie wewnatrz lampy,
pomiedzy ztaczem stupowym a oprawg, wykonac¢ przewodem typu YLY 2x2,5mm?2
prowadzonym w rurze karbowanej PVC 20/25mm. Kabel zasilajgcy prowadzi¢ poprzez
fundament i stup do ztgcza w rurze ostonowej DVR 50*.

Lampe projektuje sie zasili¢ z istn. napowietrznego obwodu oswietlenia
ulicznego nr 0S102 typu AsXSn 2x25mm2 wyprowadzonego ze stacji transf.
,Borondéw 1”. W tym celu nalezy wyprowadzi¢ obwdd zasilajgcy ze stupa nr 1 poprzez
stupowy roztgcznik bezpiecznikowy (zabudowany wg pkt. 7.4.) za pomocg proj. linii
kablowej nN typu 0,6/1kV YAKXS 4x16mm?2 i uktada¢ do lampy oswietlenia ulicznego
nr 1. Dtugos¢ trasy Lt=28m. Granica wtasnosci i eksploatacji znajduje sie na zaciskach
pragdowych stupowego roztgcznika bezpiecznikowego od strony instalacji odbiorcy.

Budowe linii kablowej nN nalezy wykonaé¢ zgodnie z projektem
zagospodarowania terenu rys. nr 2 oraz schematem ideowym rys. nr 3. Uktadanie linii
kablowej nalezy realizowac¢ zgodnie z wymogami okreslonymi w normie N-SEP-E-004.

Linie kablowg nalezy wykonac na catej dtugosci w rurze ostonowej typu DVR 50*.

* Dopuszcza sie zastosowanie materiatdw réwnowazinych spetniajacych warunki réwno-

waznosci. Podane konkretne typy materiatdw majg charakter przyktadowy.
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7.5.1. Konfiguracja projektowego oswietlenia ulicznego

e Oprawa oswietleniowa typu Malaga SGS102*: Zzrédto sodowe o mocy 100W /
barwa 2000K

e  Stup stalowy okragty z podstawg typu CC 7m 76/174/4*: wysokos¢ h=7,0m /
grubos¢ Scianki stupa — 4mm / materiat — stal / zabezpieczenie antykorozyjne
— cynkowanie ogniowe i malowanie proszkowe RAL 7035 / montowany na
wkopanym fundamencie prefabrykowanym / bezpieczeristwo bierne
konstrukcji - klasa 0 wg PN-EN 12767. Zastosowanie klasy bezpieczenstwa
biernego konstrukcji wg pisma IDM/NN/6096/1033/2011 z dnia 12.08.2011 r.
Instytut Badawczy Drég i Mostéw w Warszawie.

e  Woysiegnik typu W1R2*: jednoramienny / wysieg 1=2,0m / kat wyniesienia
a=10° / materiat — stal / zabezpieczenie antykorozyjne — cynkowanie ogniowe
i malowanie proszkowe RAL 7035

o Ziacze stupowe z gniazdem bezpiecznikowym z mozliwoscig podpiecia 3x
4x10-4x35 - TB-1*

e Prefabrykowany fundament zelbetowy — FP2*

e Ustawienie stupa ok. 3m od krawedzi jezdni, za chodnikiem, wg projektu
zagospodarowania terenu rys. nr 2.

e Woysokosci zawieszenia oprawy - 7,5m wzgledem osi jezdni

e Kat nachylenia oprawy - 0°
* Dopuszcza sie zastosowanie materiatdw réwnowainych spetniajagcych warunki réwno-

waznosci. Podane konkretne typy materiatow majg charakter przyktadowy.

7.6.  Ochrona w sieci nN
Istniejgca napowietrzna sie¢ nN zasilana ze stacji transf. 15/0/4kV ,Borondéw

1” pracuje w ukfadzie TT. Aby zapewni¢ ochrone przeciwporazeniowg, projektuje sie
wykonaé lampy o$wietlenia przejscia dla pieszych oraz lampe o$wietlenia ulicznego w
Il klasie ochronnosci. W tym celu nalezy zastosowaé oprawy i ztacza stupowe w Il
klasie ochronnosci, natomiast kable od fundamentu poprzez stup i wysiegnik do
oprawy prowadzi¢ w rurach ostonowych.

Ochrona przeciwprzepieciowa proj. urzadzen realizowana bedzie za
posrednictwem proj. ogranicznikdw przepie¢ z urzadzeniem odtgczajgcym na stupie

nr 1. Rezystancja uziemienia musi by¢ mniejsza niz 5Q.

26




Przebudowa zjazdu z DW 905 (ul. Wolnosci) na teren dziatki nr 3927/649
w m. Boronow

7.7. Uwagi koncowe
e Wszystkie prace nalezy wykonac¢ zgodnie z PBUE i przy zachowaniu zasad BHP.

e Nalezy zapoznaé¢ i stosowac¢ sie do zapiséw zawartych w warunkach
przytaczenia wydanych przez wtasciciela infrastruktury elektroenergetyczne;j -
TAURON Dystrybucja S.A.

e Nalezy zapozna¢ i stosowaé sie do zapisdw zawartych w opinii wydanej przez
zarzadce infrastruktury drogowej — ZDW w Katowicach

e Uktadanie linii kablowych nalezy realizowac zgodnie z wymogami okreslonymi
N-SEP-E-004.

e W poblizu istn. urzadzen podziemnych wszystkie prace ziemne nalezy
wykonywac recznie.

e Dla obiektéw budowlanych ulegajgcych zakryciu wykona¢ geodezyjna
inwentaryzacje powykonawczg przed ich zakryciem.

e Po zakonczeniu robdét budowlanych nalezy odtworzy¢ elementy pasa
drogowego — w miejscu zielenca uzupetni¢ warstwe humusu i obsiaé trawa.

e  Wszelkie zmiany projektowe winny by¢ uzgodnione z autorem projektu.

8. Obliczenia techniczne

8.1. Dobor zabezpieczen i kabli na dtugotrwatg obcigzalnos¢
Pojedyncze lampy

° Proj. lampa przejscia dla pieszych:

- Prad szczytowy oprawy LED o mocy 53,5 W:
lsor = 0,7 A
- Prad rozruchowy:
Prad rozruchowy lampy wynosi do 130A/140us.
Na podstawie analizy catki Joule’a wktadki bezpiecznikowej jako zabezpieczenie lampy
w stupie dobrano wkfadke typu DO1 gG Inop = 2A.
° Proj. Lampa oswietlenia ulicznego:

- Prad szczytowy oprawy ze zrédtem sodowym o mocy 100 W:
nXAPXP,, 1X1,1X100

Ipou = = = 0,5[A]
U, ¢ * cos g 23009

- Prad rozruchowy:

lrou = Isou X ke = 0,5 x 2,5 = 1,25 [A]

Jako zabezpieczenie lampy w stupie dobrano wktadke bezpiecznikowg D01 gG lhou =2A.

Obwody oswietleniowe wyprowadzone z proj. RSA na stupie nr 1

° Proj. obwdd przejscia dla pieszych i obwdd oswietlenia ulicznego:
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- Prad szczytowy :
st =2 % lgop+IBou=2x%x0,7+0,5=1,9A

Proj. obwody nalezy zabezpieczy¢ w RSA-00 wktadka bezpiecznikowg typu NH-00 gG
Inrsa = 4[A].
Obwadd oswietlenia ulicznego 0S102 zabezpieczony jest w stacji transf. ,Boronéw 1”
wkfadka bezpiecznikowa gG Inst = 10[A]

. Dla spetnienia wymogu selektywnosci zabezpieczen musi zostaé spetniony

warunek:

Inst / Inrsa = 1,6
10 [A] / 4 [A] = 2,5 = warunek spetniony
Dobiera sie dla kazdego obwodu kabel zasilajgcy typu 0,6/1kV YAKXS 4x16mm? o
obcigzalnosci dtugotrwatej Iz = 92[A]. Po uwzglednieniu wspodtczynnika korekcyjnego
0,85, ze wzgledu na uktadanie kabla w rurze ostonowej, jego obcigzalnos¢ wynosi: Iz =
92 x 0,85 =78 [A]

. Dla spetnienia wymogu doboru kabla musi zosta¢ spetniony warunek (obl. dla

gorszego obw.):

lsop < Inop < lzop
2,1 x lhop £1,45 X Izop
1,4 [A] <4 [A] <78 [A]
2,1x4=8,4[A]<1,45x78 =113 [A] - warunek spetniony
8.2. Wyznaczenie spadku napiecia
° Proj. obwdéd oswietlenia przejscia dla pieszych:
AU, = 0,1% < 10% - warunek spetniony
° Proj. obwéd oswietlenia ulicznego:

AU, = 0,1% < 10% -> warunek spetniony

. Czesc rysunkowa

Rys. nr3 Schemat ideowy proj. o$wietlenia
Rys. nr 4 Symulacja oswietlenia - stan istniejgcy
Rys.nr5 Symulacja oswietlenia - stan projektowany
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