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D.07.07.01 BUDOWA OSWIETLENIA

1 WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych
w ramach zadania:
»Rozbudowa ulicy Chabrowej, Kwiatowej, L.akowej i JaSminowej w Boronowie.”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetar-
gowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z realizacja zadania pn.
,ROZBUDOWA ULICY CHABROWEJ, KWIATOWEJ, LAKOWEJ I JASMINOWEJ W BORONOWIE”. Roboty,
ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie wymienionych
w punkcie 1.1 w zakresie zgodnym projektem i wymogami gestorow sieci.

1.4. OkreSlenia podstawowe

o Shup o$wietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do zamocowania
oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.

o  Wysiggnik - element rurowy taczacy stup oSwietleniowy z oprawa.

o Oprawa o$wietleniowa — urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania strumienia §wietlnego wy-
sylanego przez zrodto Swiatla, zawierajace wszystkie niezbgdne detale do przymocowania i potaczenia z insta-
lacja elektryczna.

o Kabel — przewdd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pra-
cowac pod i nad ziemig.

o Ustoj — rodzaj fundamentu dla stupow oswietleniowych

o Fundament — konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa, masztu lub szafy oswie-
tleniowej w pozycji pracy.

o Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona cz¢sci przewodzacych dostgpnych w wypadku pojawienia
si¢ na nich napi¢cia w warunkach zakloceniowych.

o Linia kablowa — kabel wielozytowy lub wiazka kabli jednozylowych w uktadzie wielofazowym albo kilka ka-
bli jedno lub wicelozylowych polaczonych rownolegle. Lacznie z osprzetem, utozone na wspoélne;j trasie i 1a-
czace zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

Trasa kablowa — pas terenu, w ktorym utozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.

Napigcie znamionowe linii — napiecie migdzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata zbudowana

Osprzet linii kablowej — zbior elementéw przeznaczonych do tgczenia, rozgatezienia lub zakonczenia kabli.

Ostona kabla — konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicz-

nymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Przykrycie — ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.

o Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego linii ka-
blowej, przecina lub pokrywa jakakolwiek cz¢$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia
podziemnego.

o Zblizenie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odleglos¢ migdzy linig kablowa, urzadzeniem pod-
ziemnym lub drogg komunikacyjna itp. Jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkoéw ukta-
dania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych i w ktérym nie wystgpuje skrzyzowanie.

o Ziacze kablowe — urzadzenie do rezerwacji i odgalgzien obwodow oswietleniowych.

o Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju najczgsciej okraglym przeznaczona dla ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

O O O O

o

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi normami oraz z okre§leniami podanymi STWiORB D-M-
00.00.00.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robot
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa i polece-

niami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace Robo6t podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdélne” pkt.1.5.



STWIORB: PRZEBUDOWA LINII ENERGETYCZNYCH

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Przedstawione w dokumencie wskazania na urzadzenia techniczne i materiaty z podaniem producenta nalezy traktowac
jako odniesienie do oczekiwanych przez zamawiajacego parametrow technicznych i uzytecznych oraz przyktadowe ze
wzgledu na zasady ustawy Prawo zamoéwien publicznych a zwlaszcza art. 29 do 31. Zamawiajacy dopuszcza rozwiagzania
réwnowazne do opisywanych w ww. dokumentach norm, europejskich ocen technicznych, aprobat, specyfikacji tech-
nicznych i systemow referencji technicznych, o ktérych mowa w art. 30 ust. 1 pkt 2 i ust. 3 ustawy Pzp.

Oznacza to, ze Wykonawcy moga zaproponowa¢ inne niz wyszczegélnione w dokumentacji rozwigzania z zachowaniem
odpowiednich rownowaznych parametrow technicznych dla osiggnigcia oczekiwanej funkcjonalnosci catego uktadu be-
dacego przedmiotem zamdéwienia z zapewnieniem uzyskania wszelkich ewentualnie wymaganych uzgodnien, w tym za-
akceptowania zmian materialowych przez projektanta i Zamawiajacego. Zamawiajacy uzna certyfikaty wydane przez
inne rownowazne jednostki oceniajace zgodnos¢ w przypadku przedstawienia przez wykonawceg.

2.2. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli

2.2.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku "3", odpowiadajacego wymaganiom PN-B-
11113/96.

2.2.2. Folia
Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowana z uplastycznio-
nego PCW o grubosci 0,4 ~ 0,6 mm, gatunku 1, odpowiadajaca wymaganiom BN-68/6353-03 .

2.2.3. Cement

Do wykonania fundamentéw betonowych pod stupy oswietleniowe zaleca si¢ stosowanie cementu portlandzkiego
marki 35 bez dodatkow, spetniajacego wymagania PN-90/B-30000. Cement powinien by¢ dostarczony w opakowa-
niach spehiajacych wymagania BN-88/6731-08.

2.2.4. Zwir
Do wykonania fundamentéw betonowych nalezy stosowaé kruszywo (zwir) odpowiadajacy wymaganiom BN-66/6774-
01

2.2.5. Woda
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250. Barwa wody odpowiadaé powinna barwie
wody wodociagowej; woda nie powinna wydziela¢ zapachu oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny na przyktad grudek.

2.3. Elementy gotowe
2.3.1. Przepusty kablowe
Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit $ciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢
si¢ w miejscu ich utozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygladzajacg ich po-
wierzchnie, dla utatwienia przesuwania si¢ kabli.
Zastosowano ostony rurowe koloru niebieskiego dla kabli nN wykonane z polietylenu wysokiej gestosci HDPE typu:
o RHDPEp 110 — na skrzyzowaniach z drogami i wjazdami
e RHDPEK-S 110 — na skrzyzowaniach z wjazdami
Polietylen wysokiej gestosci HDPE z ktérego wytworzone beda rury powinien posiadaé nastepujace wlasciwosci:
o gesto$¢ nie mniejsza niz 0,942[g/cm3]
e wspotczynnik plynigcia: 0,15 — 0,5 [g/10min] dla masy obcigzeniowej 2,16kg i temp. 190°C wg. ISO 1133
o modutl sprezystosci: 800-1200[MPa]
e wspotczynnik termicznej rozszerzalnosci liniowej: 0=15-20*10-4[1/°C]
e temperaturowy zakres stosowania: -30°C do +75°C
o wydluzenie w punkcie zerwania>800%
e odpornos¢ na wigkszos¢ kwasow i alkaliow.

2.3.2. Kable
Kable uzywane do o$wietlenia drog powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401. Zaleca si¢ stosowanie kabli o napig-
ciu znamionowym 0,6/1 kV cztero- lub pigciozylowych o zylach aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekréj zyt
powinien by¢ dobrany w zaleznoS$ci
od dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz
skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.
Nie zaleca si¢ stosowania kabli o przekroju wigkszym niz 50 mm?
Zastosowano kable :

e kabel 1 kV typu YAKXS 4 x 35 mm?,
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STWIORB: PRZEBUDOWA LINII ENERGETYCZNYCH

Bebny z kablami nalezy przechowywaé¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycz-
nymi i bezposrednim dzialaniem promieni stonecznych.

2.3.3. Zrédla $wiatla i oprawy
Do o$wietlenia drogi zastosowano oprawy o$wietleniowe o parametrach:
e Oprawa typu LED
e Oprawa o mocy 36 W (39 W z zasilaczem)
e Temperatura barwowa 4000 °K
e Stopien ochrony IP66

2.3.4. Shupy oswietleniowe
Zastosowano stupy o$wietleniowe o parametrach:
o Stup kompozytowy w kolorze zielonym o wysoko$ci h = Sm,
o Fundament prefabrykowany,
e Sposob przylaczenia: wngkowa tabliczka bezpiecznikowa,
o Tabliczka bezpiecznikowa zlokalizowana od strony przeciwnej do kierunku jazdy.

Stupy o$wietleniowe do wysokosci 2m od postawy malowane farbg anty graffiti i anty plakat oraz do wysokosci 0,5m
malowane warstwa polimeryzacyjng odporng na sol i mocz. Montowane na fundamencie prefabrykowanym, o wytrzy-
malosci dobranej do zamontowanych urzadzen na stupie oraz odpowiedniej strefy wiatrowej, z wysiggnikiem jednora-
miennym lub dwuramiennym oraz ze ztaczem stupowym do stupdéw oswietleniowych 1ZK-4 z wktadkami bezpieczni-
kowymi BiWtz 4A. Ztacze stupowe montowane we wngce stupowej z zabezpieczaniem przed dostgpem osdb postron-
nych. Na stupie musi by¢ umieszczona tabliczka z nazwa producenta, data produkcji, typem stupa, i tabliczka ostrze-
gawcza.

Uwaga! Shupy o$wietleniowe nalezy oznaczy¢ zgodnie z wytycznymi UM Boronow.

2.3.5. Tabliczki stupowe
Tabliczki stupowe powinny posiada¢ odpowiednia ilos¢ bezpiecznikow topikowych 4A (zalezna od ilosci montowa-
nych opraw o$wietleniowych na stupie) i zaciski przystosowane do podtgczenia zyt o przekroju do 35 mm?.

2.3.6. Przewody typu YKY 2x2,5 mm2, dla podlaczenia opraw o$wietleniowych.

Przewody uzywane dla podiaczenia ztacz stupowych z oprawami oswietleniowymi powinny spelnia¢ wymagania PN-
74/E-90184. Nalezy stosowa¢ przewody o napigciu znamionowym 750V, wielozytowe o zylach miedzianych w izolacji
polwinitowej i przekroju zyt nie mniejszym niz 2,5 mm?. Przekrdj zyl przewoddw oraz ich iloé¢ powinna by¢ zgodna
z Rysunkami.,

2.3.7. Zwir na podsypke
Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmniej III, odpowiada¢ wymaga-
niom PN-B-11111/96 .

2.3.8. Szafa o$wietleniowa
Zastosowano przylaczenie projektowanego o$wietlenia do istniejacej szafy o§wietleniowej. Wyposazenie szafy o§wie-
tleniowej zabudowa¢ zgodnie ze schematem.

2.4. Odbioér materialéw na budowie
o materialy na budowe nalezy dostarczy¢ tacznie ze §wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami
odbioru technicznego
o dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodno$ci z danymi
producenta
e wrazie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci co do jakosci materiatow, nalezy przed ich wbudowaniem
podda¢ je badaniom okreslonym przez Inzyniera (dozor techniczny) robot

2.5. Skladowanie materialéw na budowie

o materialy takie jak: przewody, zlacza stupowe, zrodla Swiatta, oprawy oswietleniowe itp. moga by¢ sktadowane na
budowie i przechowywane jedynie w pomieszczeniach przeznaczony do tego celu, tj. zamknigtych
i suchych,

e rury na przepusty kablowe, wysiggniki oraz stupy oswietleniowe moga by¢ sktadowane na placu budowy w miej-
scach nie narazonych na dziatanie korozji i uszkodzenia mechaniczne w pozycji poziomej z zastosowaniem prze-
ktadek z drewna,

o kable powinny by¢ sktadowane na bgbnach. Bebny z kablami na utwardzonym podtozu placu budowy,

o piasek sktadowaé¢ w pryzmach na placu budowy.

GRAMAR Sp. z 0.0. 3
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3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oSwietlenia drogowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania o§wietlenia drogowego winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z naste-
pujacych maszyn i sprzg¢tu gwarantujacych wtasciwg jakos¢ Robot:
e zurawia samochodowego,
o samochodu specjalnego linowego z platformga i balkonem,
e wiertnicy na podwoziu samochodowym ze §widrem @ 70 cm,
o spawarki transformatorowej do 500 A,
o zaggszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m*/h,
e rgcznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otwordw @15 cm,
e urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejagcymi drogami.
o wciagarki mechanicznej z napgdem elektrycznym 5-10 t
e zespohu pradotworczego trojfazowego, przewoznego 20kVA

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkoéw transportu, ktére nie wptynag niekorzystnie na ja-
ko$¢ wykonywanych roboét. Liczba srodkow transportu powinna zagwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Rysunkach

i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materialéw i elementéw oSwietleniowych
Wykonawca przystgpujacy do wykonania o$wietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwosciag korzystania z nastgpujacych
srodkow transportu:

o samochodu skrzyniowego ,

e przyczepy dtuzycowej,

o samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem ,

e samochodu dostawczego ,

e przyczepy do przewozenia kabli.

e samocho6d samowytadowczy
Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu, wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania Robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie
warunki w jakich beda wykonywane roboty zwiazane z przebudowa oswietlenia ulicznego.

5.2. Trasowanie

Przed przystapieniem do kopania rowow kablowych, stuzby geodezyjne powinny dokona¢ trasowania przebudowywa-
nych kabli o§wietleniowych oraz miejsc ustawienia shupow. Za zgoda Inzyniera trasowanie linii moze wykona¢ Przed-
siebiorstwo Wykonawcze.

5.3.  Wykonanie rowow kablowych.
Row kablowy powinien mie¢ glgboko$¢ minimum 0,8 m. Szeroko$¢ rowu powinna by¢ nie mniejsza niz 0,4 m i nie
mniejsza niz obliczona wedtug ponizszego wzoru:

Sde+(n—l)-a+20[cm]

gdzie:

n — ilo$¢ kabli w jednej warstwie

2d — $rednice zewngtrzne kabli w warstwie

a — odlegtosci pomiedzy kablami wedtug tabeli w pkt 5.4.9.

5.4. 'Wykonanie rowéw kablowych.
Uktadanie kabla wykona¢ zgodnie z normg PN-76/E-05125.

GRAMAR Sp. z 0.0. 4
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5.4.1. Ukladanie kabla w rowie kablowym.

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowow kablowych jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piasku grubo$ci mini-
mum 10 cm i przykry¢ je warstwa piasku o tej samej grubosci. Nastgpnie nalezy nasypa¢ warstwe gruntu rodzimego
grubosci 15 cm, przykry¢ foliami ostrzegawczymi

z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim.

Zaleca si¢: uktadanie kabli niezwtocznie po wykonaniu rowu kablowego, doprowadzenie do szybkiego odbioru robot
ulegajacych zakryciu i mozliwie szybkie zasypanie rowu kablowego.

Odlegtlos¢ utozenia kabli od pni istniejacego zadrzewienia powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 m, a w przypadku drzewo-
stanu podlegajacemu ochronie odlegtos¢ te nalezy uzgodnié

z kompetentnymi wladzami terenowymi.

Odlegtos¢ uktadanych kabli od fundamentow budynkéw powinna wynosi¢ minimum 0,5 m.

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla.

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C — w przypadku kabli o izolacji i powloce
z tworzyw sztucznych.

Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez
sasiednie zrodta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczaé

5°C.

5.4.3. Zginanie kabli.

Przy uktadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢ mozli-
wie duzy, nie mniejszy niz 20-krotna zewngtrzna srednica kabla w przypadku kabli jednozytowych o izolacji papiero-
wej 1 0 powloce otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powloce polwinitowej oraz kabli wielozylowych o izolacji
papierowe;j

i 0 powloce aluminiowej o liczbie zyt nie przekraczajacych czterech.

5.4.4. Zabezpieczenia kabla w rowie kablowym.

W miejscu skrzyzowania uktadanego kabla z istniejacym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu, kabel
nalezy zabezpieczy¢ rurami stalowymi lub PCV o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 100 mm i dtugo$ci minimum
2,0 m.

Przy zabezpieczeniu kabla na skrzyzowaniu z w/w uzbrojeniem podziemnym terenu nalezy zwréci¢ uwage, aby rura
ochronna zatozona na kablu wystawata minimum 0,5 m po obu stronach krzyzowanego uzbrojenia podziemnego.

5.4.5. Ukladanie kabla w rurach ochronnych.
W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel lub jedna trojfazowa wiazka kabli jednozylowych.
Przy wciaganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwroci¢ uwage, aby $rednica wewngtrzna rury ochronnej nie byla
mniejsza niz:

e 1,5 krotna zewngtrzna $rednica kabla, w przypadku uktadania pojedynczego kabla

e 3,5 krotna zewnegtrzna $rednica kabla jednozytowego, w przypadku utozenia tréjfazowej wigzki czterech kabli

jednozylowych.

Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opiera¢ si¢ o krawedzi otworow.
Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione . Zaleca si¢ wykonanie uszczelnien z materiatow widkni-
stych, np. sznura konopnego lub pianki uszczelniajace;j.
Nie dopuszcza si¢, aby elektryczne polaczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaty si¢ we wnetrzu rur ochronnych.

5.4.6. Zapas kabla.

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliScie z zapasem 1-3% dtugosci rowu, wystarczajacym do
skompensowania mozliwych przesuni¢¢ gruntu.

Przy mufach zaleca si¢ pozostawienie zapasu kabla 1,0 m, dla kabli o izolacji z tworzyw sztucznych o napigciu znamio-
nowym do 1kV.

W przypadku wciagania kabli do przepustow pod ulicami, zapas kabla powinien wynosi¢ potowe podanej wyzej warto-
$ci z dodaniem 2,0m.

5.5. Oznaczenie linii kablowych.
5.5.1. Oznaczniki kablowe.
Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na calej dtugosci w trwale oznaczniki rozmieszczone w odstgpach nie
wigkszych niz 10m oraz przy mufach i w miejscach skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy
wejsciu do rur pod ulicami.
Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwale napisy zawierajgce co najmnie;j:

e symbol i numer ewidencyjny kabla,
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e oznaczenie kabla,
o znak uzytkownika,
e rok utozenia kabla,

5.5.2. Oznaczenie trasy

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugos$ci i szerokosci oznaczona folig

z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego.

Folia powinna mie¢ grubos$¢ co najmniej 0,5mm. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable,

lecz nie mniejsza niz 20cm.

Krawedzie pasa folii powinny sigga¢ co najmniej do zewn¢trznych krawedzi skrajnych kabli,

a w przypadku, gdy szeroko$¢ rowu kablowego jest wigksza niz szeroko$¢ trasy utozonych kabli, krawedzie pasa folii

powinny wystawa¢ poza krawedzie skrajnych kabli rownomiernie po obu stronach.

5.5.3. Odleglosci miedzy kablami ulozonymi w ziemi.

Zgodnie z Rysunkami.

5.5.4. Odleglosci miedzy kablami ulozonymi w ziemi od innych urzadzen.

Zgodnie z Rysunkami

Tablica 1. Odleglosci kabla o§wietleniowego od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsze dopuszczalne odleglosci w

Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego om
Pionowa przy Pozioma przy skrzy-
skrzyzowaniu zZowaniu
1 Kable elektroenergetyczne na napigcie 25 10
Znamionowe sieci do 1 kV
Kable elektroenergetyczne na napigcie
2 . L2 . 50 10
Znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV
3 Kable telekomunikacyjne 50 50
4 Rurociagi wodociagowe, §cickowe, cieplne, gazowe 50 %) 50
z gazami niepalnymi
5 Rurociagi z cieczami palnymi 50 %) 100
6 Rurociagi z gazami palnymi W PN-91/M-34501
7 Czgsci podziemne linii napowietrznych
. . - 80
(ustoj, podpora, odcigzka)
Sciany budynkéw i inne budowle,
8 - 50
np. tunele, kanaly

*) Nalezy zastosowac¢ przepust kablowy

5.5.5. Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami.
Zgodnie z rysunkami.

5.6. Budowa przepustéow pod drogami.

e przepusty pod drogami wykonaé nalezy z zastosowaniem rur grubosciennych z polipropylen z godnie z Rysun-

kami,

e rury ochronne w jednym wykopie powinny by¢ utozone w jednej warstwie obok siebie,

e po ulozeniu rur, ich konce nalezy uszczelni¢ pakutami w celu zabezpieczenia przed dostaniem si¢ wilgoci oraz

zamuleniem.

e Przy wykonaniu rowu dla rur ochronnych nalezy zwréci¢ uwage na to, aby:

o gleboko$¢ rowu kablowego pod drogami byta taka, aby dolna powierzchnia trwatego podtoza drogi od gornej
powierzchni rury ochronnej byta nie mniejsza niz 0,2 m, natomiast odlegto$¢ od gornej powierzchni drogi do

gornej powierzchni rury ochronnej byta nie mniejsza niz 0,7m.

o gleboko$¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadniajacego droge powinna by¢ taka, aby gérna powierzchnia

rury ochronnej oddalona byta od dna rowu odwadniajacego drogg minimum 0,5m.
o szeroko$¢ rowu zalezna jest od ilosci rur utozonych w jednym wykopie.

5.7.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodnosci rz¢dnych terenu

Wykopy pod fundamenty shupow oswietleniowych.

z danymi na Rysunkach oraz oceny warunkéw gruntowych.
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Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od glebokosci wykopu, uksztattowania te-
renu oraz rodzaju gruntu.

Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca si¢ rgczne wykonywanie wykopow wasko przestrzennych. Ich budowa i za-
bezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca si¢ wykonywa¢ mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoziu sa-
mochodowym.

W obu przypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-
68/B-06050.

5.8. Montaz fundamentéw prefabrykowanych.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu na 10 cm warstwie betonu B10 speiajacego wymagania
PN-88/B-06250.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowien, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom
gornej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500 z dopuszczalna
tolerancja rz¢dnej posadowienia 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig 10
cm. Wykop nalezy zasypywac ziemia bez kamieni ubijajac ja warstwami co 20 cm. Stopien zageszczenia gruntu mini-
mum 0,8 wedtug BN-88/8932-01.

5.9. Montaz shupéw oswietleniowych.

Stupy nalezy montowaé przy uzyciu zurawia samochodowego. Glebokos¢ posadowienia stupa oraz fundamentu nalezy
wykona¢ zgodnie z Dokumentacja. Stup nalezy ustawi¢ tak, aby jego wneka znajdowata si¢ od strony chodnika, z przy
jego braku od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od po-
wierzchni chodnika lub gruntu.

5.10. Montaz opraw oSwietleniowych.

Montaz opraw na wysi¢gnikach nalezy wykonywac¢ przy pomocy samochodu z balkonem. Kazda oprawe przed zamon-
towaniem nalezy podlaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dzialanie (sprawdzenie za§wiecenia si¢ lampy). Oprawy nalezy
montowac po uprzednim wciaggnigciu przewodow zasilajacych do stupow 1 wysiegnikow. Nalezy stosowaé przewody o
izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyly nie mniejszym niz 2,5mm?.

Tlo$¢ przewodoéw zalezna jest od ilo$ci opraw. Oprawy nalezy mocowac na wysiegnikach

i glowicach masztow w sposob wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewodow zasilajacych i
ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmienialy swego potoze-
nia pod wptywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowe;.

5.11. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej.

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji o§wietleniowej, do czasu ukazania si¢ nowych przepi-
sow, moze by¢ stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne. Jest to uzaleznione od istniejagcego systemu zasto-
sowanego w konkretnej sieci zasilajacej szaf¢ oswietleniowa.

5.12. Zerowanie

Zerowanie polega na potaczeniu cze¢sci przewodzacych dostepnych z uziemionym przewodem ochronnym PE lub
ochronno- neutralnym PEN i powodujacym w warunkach zaktéceniowych odtaczenie zasilania. Dodatkowo na koncu
linii o§wietleniowej i na koncu kazdego odgatezienia o dtugosci wigkszej niz 200 m, nalezy wykona¢ uziomy, ktoérych
rezystancja nie moze przekracza¢ 10 omow. Zaleca si¢ wykonywanie uziomu pretowego z uzyciem pretow stalowych @
20 mm, nie krétszych niz 2,5 m, potaczonych bednarka ocynkowana 30 x 4 mm. Uziom

z zaciskami zerowymi znajdujacymi w latarniach, nalezy taczy¢ przewodami uziomowymi

o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.

5.13. Uziemienie

Uziemienie polega na potaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziomami w sposéb powodujacy samoczynne
odlaczenie zasilania w warunkach zaktéceniowych. Zaleca si¢ wykonywanie uziomu tas§mowego z bednarki ocynkowa-
nej 30 x 4 mm, ktéra nastgpnie powinna by¢ potaczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te mogg spetnia¢ rowniez role
zaciskow probierczych. Ewentualne taczenie odcinkdéw bednarki nalezy wykonywac przez spawanie. Bednarka w ziemi
nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana gruntem bez kamieni, zwiru i gruzu. Od zaciskow
ochronnych do elementéw przewodzacych dostepnych, nalezy uktada¢ przewody miedziane o przekroju nie mniejszym
niz 2,5 mm?. Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi. Konce wszystkich obwodow
oswietleniowych (dtuzszych niz 200m), nalezy dodatkowo uziemic.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot

Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 6.Celem kontroli
robot jest stwierdzenie osiagnigcia zalozonej jakosci wykonywanych robot. Wykonawca robot ma obowiazek wykona-
nia pelnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatow i realizacji
robot z Dokumentacja oraz wymaganiami STWiORB.

Przed przystapieniem do badania, wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju

i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera. Wykonawca powia-
damia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg moze kontynuowac dopiero po pisemnej ak-
ceptacji odbioru przez Inzyniera.

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i STWiORB.
Po zasypaniu fundamentoéw, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu, ktory powinien osig-
gna¢, co najmniej 0,85 wg BN-88/8932-01 oraz sposob usunig¢cia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty.

Program badan powinien obejmowa¢ sprawdzenie ksztaltu i wymiardw, wygladu zewnetrznego oraz wytrzymatosci.
Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz wymaganiami PN-
80/B-03322 i PN-88/B-30000 . Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rzgdne posadowienia.

6.4. Slupy oSwietleniowe.
Elementy stupow i masztow powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa oraz normg branzowa BN-79/9068-01.
Stupy o$wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

e doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

« prawidlowosci ustawienia wysiggnika i opraw wzglgdem osi o§wietlanej jezdni,

o jakosci potaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo- zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,

o jakosci potaczen srubowych stupdw, masztow, wysiggnikow i opraw,

o stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.

6.5. Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakonczeniu Robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
o glebokosci zakopania kabla,
e grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
e odlegtosci folii ochronnej od kabla,
« rezystancji izolacji i ciaglosci zyt kabla.
Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiardéw rezystancji i ciaglosci zyt ka-
bla, ktore nalezy wykonywa¢ dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6. Sprawdzenie ciaglosci zyl.

Sprawdzenie ciaglosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywacé przy uzyciu przyrzadéw o
napigciu nie przekraczajagcym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczeg6lne zyly nie maja
przerw oraz jesli poszczegolne fazy na koncach obu linii s3 oznaczone identycznie.

6.7. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napi¢ciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac odczytu po czasie

niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznac za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi, co

najmniej:

e 20 MQ/km — linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napi¢ciu znamio-
nowym do 1 kV

o 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg. PN-93/E-90401

6.8. Prdba napieciowa izolacji.
Probie napigciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe.
Dopuszcza si¢ niewykonywanie proby napigciowej izolacji linii wykonanych kablami
o napig¢ciu znamionowym do 1kV. Probe¢ napigciowa nalezy wykonac pradem statym lub wyprostowanym.
Wynik proby napigciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:
« izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 minut, bez przeskoku, przebicia i bez objawow przebicia czg¢Sciowego na-
pigcie probiercze o wartosci rownej 0,75 napigcia probierczego kabla wg PN-93/E-90401
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e warto$¢ pradu uptywu dla poszczegolnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta
w czasie ostatnich 4 minut badania, w liniach o dlugos$ci nie przekraczajacej 300m dopuszcza si¢ warto§¢ pradu
uplywu 100pA

6.9. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiary gltebokosci utozenia bednarki oraz sprawdzié
stan potaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary glebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywaé co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana pty-
cej niz 60cm

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 6.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga by¢ gorsze
od wartosci podanych w Dokumentacji Projektowej lub STWiORB.

Po wykonaniu instalacji o§wietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli zwarciowych dla stwier-
dzenia skutecznoéci zerowania

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamie$ci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowej.

6.10. Pomiar natezenia oSwietlenia
Pomiary nalezy wykonywac¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wlaczenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny
by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od
pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych, mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy
przeprowadzaé podczas nocy ksigzycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy si¢
kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywac przyrzadow pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze
odchylenia nie mniejsze od 30 % calej skali na danym zakresie.
Pomiary natg¢zenia o$wietlania nalezy wykonywac za pomoca luksomierza wyposazonego
w urzadzenie do korekcji katowej, a element $wiattoczuty powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace doktadne po-
ziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktow jezdni, zgodnie z PN-EN 13201.

6.11. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami Robot

Wszystkie materiaty nie spelniajagce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach STWiORB zostang przez Inzy-
niera odrzucone.

Wszystkie elementy Robot, ktore wykazujg odstepstwa od postanowien STWiORB zostang rozebrane i ponownie wy-
konane na koszt Wykonawcy.

7.  OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru Robot
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla budowy stupéw oswietleniowych jest 1 sztuka,
Jednostka obmiarowa dla uktadania kabli o§wietleniowych jest 1 metr,
Jednostka obmiarowa dla montazu opraw o$wietleniowych jest 1 sztuka,
Jednostkg obmiarowa dla montazu szafy oswietleniowej jest 1 komplet.

8.  ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robét

Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne

pkt 8”. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, je-
zeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.  Odbiér Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
. wykopy pod fundamenty stupow i kable

. wykonanie fundamentow
. utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
. wykonanie uziomoéw tasmowych i szpilkowych
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8.3.

Dokumenty do odbioru koncowego Robot

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé, oprocz dokumentow wymienionych w punkcie 8.5
STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne":

9.1.

9.

9.2.

geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
protokotly z dokonanych pomiardéw skutecznos$ci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt

Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 metra linii kablowej lub 1 sztuki dla stupow i szaf o§wietleniowych obejmuje odpowiednio:

wyznaczenie Robot w terenie,

dostarczenie materiatow,

wykopy pod fundamenty lub kable,

wykonanie fundamentow

zasypanie fundamentow i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,

. montaz stupow, wysiegnikoOw, opraw, i instalacji przeciwporazeniowej,

. uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowg oraz z folig ochronna,

. podiaczenie zasilania,

. sprawdzenie dziatania o§wietlenia z pomiarem nat¢zenia o$wietlenia

. sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

. konserwacja urzadzen do chwili przekazania o§wietlenia Zamawiajacemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

BN-80/6112-2
BN-68/6353-03

BN-72/8932-01
BN-77/8931-12
BN-79/9068-01

BN-80/6112-28
BN-80/893917

BN-83/8836-02
BN-83/8971-06
BN-85/3061-29
BN-88/6731-08

N SEP-E-001:2013

N SEP-E-003:2003
N SEP-E-004:2022-08

PN-68/B-06050
PN-74/E-90184
PN-76/E-05125
PN-76/H-92325
PN-79/E-06314
PN-80/B-03322
PN-80/C-89205
PN-80/H-74219
PN-81/C-89203

Kit miniowy

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyj-
nego

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych oswietlenio-
wych i energetycznych

Kit miniowy.

Przeprowadzenie rurociggdw i kabli pod torami kolejowymi

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO

Lampy sodowe wysokoprezne do ogdlnych celéw oswietleniowych

Cement. Transport i przechowywanie

Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przed porazeniem elektrycz-
nym.

Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Projektowanie i budowa
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa
Roboty ziemne budowlane.

Przewody wielozytowe o izolacji polwinitowe;j.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa
Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana

Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne

Fundamenty konstrukcji wsporczych

Rury nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania

Ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
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PN-83/E-06305/00
PN-85/E-06305.15
PN-86/B-02480
PN-88/B-06250
PN-88/B-30000
PN-88/B-32250
PN-90/B-03200
PN-90/E-06401/03

PN-91/E-06160/10
PN-91/M-34501

PN-92/0-79100-01,02

PN-93/E-05009/61
PN-93/E-90401

PN-B-04481
PN-B-06050:1999
PN-B-11111/96
PN-B-11113/96
PN-E-05100-1:1998

PN-E-90054:1987
PN-EN 12613:2021-06
PN-EN 12767:2019-12

PN-EN 13201-1:2016-03
PN-EN 13201-2:2016-03
PN-EN 13201-3:2016-03
PN-EN 13201-4:2016-03
PN-EN 13201-5:2016-03
PN-EN 1329-1.

PN-EN 1997-1:2008
PN-EN 50341-1:2013-03

PN-EN 50341-2-22:2022

PN-EN 50525-2-31:2011

PN-EN 60269-1:2010/A2:2015-
02
PN-EN 60529: 2003

PN-EN 61386-24:2010

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.
Elektryczne oprawy oswietleniowe.

Grunty budowlane -- Okreélenia, symbole, podziat i opis gruntow
Beton zwykty

Cement portlandzki

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statystyczne i projektowanie

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy przelotowe na napiecie
nie przekraczajgce 0,6/1 kV.

Bezpieczniki topikowe niskiego napiecia. Ogdlne wymagania i badania.

Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggéw z przeszkodami tere-
nowymi. Wymagania

Opakowania transportowe. Odpornos¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania i
badania

Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na na-
piecie znamionowe nie przekraczajgce 6/6 kV -- Kable elektroenergetyczne na na-
piecie znamionowe 0,6/1 kV

Grunty budowlane -- Badania prébek gruntu

Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania ogdlne
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i posp6tka
Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne -- Projektowanie i budowa -- Linie pradu
przemiennego z przewodami roboczymi gotymi

Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na state --
Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowej

Oznakowanie wizualnie ostrzegajace z tworzyw sztucznych stosowane podczas
uktadania kabli i rurociggéw podziemnych

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzgdzen drogowych -- Wyma-
gania i metody badan

Oswietlenie drég — Czes¢ 1: Wytyczne wyboru klas oswietlenia.

Oswietlenie drog — Czes¢ 2: Wymagania eksploatacyjne.

Oswietlenie drég — Czes¢ 3: Obliczenia parametréow oswietleniowych.

Oswietlenie drog — Czes¢ 4: Metody pomiaru efektywnosci oswietlenia.
Oswietlenie drog — Czes¢ 5: Wskazniki efektywnosci energetyczne;.

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczysto-
Sci i Sciekdw (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budynkow --
Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U) -- Czesc¢ 1: Specyfikacje rur, ksztattek
i systemu

Projektowanie geotechniczne -- Cze$¢ 1: Zasady ogdlne

Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej 1 kV -- Czes¢
1: Wymagania ogdlne -- Specyfikacje wspdlne

Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej 1 kV -- Czes¢
2-22: Krajowe Warunki Normatywne (NNA) dla Polski (oparte na EN 50341-1:2012)
Przewody elektryczne -- Niskonapieciowe przewody elektroenergetyczne na napie-
cie znamionowe nieprzekraczajgce 450/750 V (Uo/U) -- Cze$¢ 2-31: Przewody ogdl-
nego zastosowania -- Przewody jednozytowe, bez powtoki, o izolacji z termopla-
stycznego polwinitu (PVC)

Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe -- Czes¢ 1: Wymagania ogdlne

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddéw -- Cze$¢ 24: Wymagania
szczegotowe --Systemy rur instalacyjnych uktadanych w ziemi
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PN-EN 61439-1: 2021
PN-EN 61439-2: 2021

PN-EN IEC 62561-2:2018-04
PN-EN 1SO 1461:2011

PN-HD 60269-2:2014-06

PN-HD 60269-3:2010/A1:2013-
10

PN-HD 603 S1:2006/A3:2009P
PN-HD 60364-4-41: 2009

PN-HD 60364-4-41:2017-09
PN-HD 60364-4-41:2017-
09/A12:2020-01

PN-HD 60364-5-54: 2011

PN-IEC 60364

10.2. Inne dokumenty

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Czes¢ 2: Rozdzielnice i sterownice do
rozdziatu energii elektrycznej

Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPSC) -- Czes¢ 2: Wymagania dotyczace
przewodow i uziomow

Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metodg zanurzeniowg --
Wymagania i metody badan

Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe -- Cze$¢ 2: Wymagania dodatkowe doty-
czace bezpiecznikdow przeznaczonych do wymiany przez osoby wykwalifikowane
(bezpieczniki gtéwnie do stosowania w przemysle) -- Przyktady znormalizowanych
systeméw bezpiecznikowych od A do K

Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe -- Cze$¢ 3: Wymagania dodatkowe doty-
czace bezpiecznikdw przeznaczonych do wymiany przez osoby niewykwalifikowane
(bezpieczniki gtéwnie dla gospodarstw domowych ipodobnych zastosowan) --
Przyktady znormalizowanych systeméw bezpiecznikowych od A do F

Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenistwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenistwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-54: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Uktady uziemiajgce i przewody ochronne

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona zapewniajgca bezpie-
czenstwo -- Zastosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo -- Po-
stanowienia ogdlne -- Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

o Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. BPUE, wyd. 1997r.
e Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i1 Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiorkowych Dz. U. Nr 13 Z dn. 10

04 1972r.

e Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlano-Montazowych — Cze$¢ V Instalacje

elektryczne, 1973r.

e Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26 11 1990r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81z dn.

26 11 1990r.

Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd. przez ITB w 1982r.

e Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. W sprawie doboru przewodow
1 kabli elektroenergetycznych do obcigzen pragdem elektrycznym.

e Ustawa Prawo Budowlane z dnia 07.07.1994. Dz. Ustaw z dnia 25.08.1994

GRAMAR Sp. z 0.0.

12



