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T.01.03.06 @ KANAL TECHNOLOGICZNY.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych
w ramach zadania:
,» Rozbudowa ulicy Chabrowej, Kwiatowej, Lakowej i JaSminowej w Boronowie”
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.
Kody CPV
- 45000000-7 - Roboty budowlane
- 45100000-8 - Przygotowanie terenu pod budowe
- 45200000-9 - Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow budowlanych lub ich czgsci oraz
roboty w zakresie inzynierii ladowej i wodnej
- 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow, linii komunikacyjnych i elektroenergetycznych,
autostrad, drog, lotnisk i kolei, wyréwnanie terenu.
Roboty, ktorych ST obejmuja wszystkie czynnosci dotyczace zasad prowadzenia robot zwigzanych z budowg kanatu
technologicznego w zakresie zgodnym z Dokumentacjg Projektowa
W zakres robot wchodza:
- pomiary liniowe w terenie,
- roboty przygotowawcze,
- wykopy liniowe wraz z umocnieniem i rozbidrka umocnienia,
- wykonanie podtoza z piasku pod kanaty i studnie, itd
- utozenie, zaciagnigcie i montaz odcinkéw kanaléw technologicznych
- proba szczelnosci,
- kontrola jakosci,
- zasypanie wykopow,
- wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjne;j.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB majg zastosowanie przy wykonywaniu robot zwigzanych z przebudows sieci
telekomunikacyjnej. Roboty, ktorych dotyczy przedmiotowa specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci majace na celu
wykonanie robot zwigzanych z:

e Budowa kanatu technologicznego.

Zakres stosowania dotyczy budowy kanatu technologicznego.
- wytyczenie geodezyjne kanatu technologicznego,

- wykopanie wykopu pod studnie kablowe,

- wykonanie i zasypanie wykopu pod rury,

- ulozenie rur HDPE,

- wykonanie przepustu pod droga, rowem, ciekiem,

- budowa studni kablowych,

- wykonanie dokumentacji powykonawczej.

Wykonawca jest zobowigzany do realizacji wszystkich procedur i czynnosci wynikajacych ze specyfiki inwestycji i
zwiazanych z przedmiotowym zadaniem.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z obowigzujacymi przepisami i sztuka budowlang oraz
kontraktem 1 $ciste przestrzeganie harmonogramu robdt oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych
Robot, za ich zgodnos$¢ z projektem budowlanym i wykonawczym, wymaganiami specyfikacji technicznych i programu
zapewnienia jakoSci, projektu organizacji robot oraz poleceniami Zamawiajacego.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedoéw lub opuszczen w dokumentacji, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Projektanta, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowiazujacymi normami zawartymi w pkt. 10
oraz z okresleniami podstawowymi w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”

Okreslenia podane w niniejszej ST:
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Ciag kanatu technologicznego - zestaw przewodow (rur, otwordw) kanalizacyjnych stuzacych do uktadania w nich
(wciagania) kabli. W zaleznosci od ilosci przewodow (rur, otworow) w zestawie rozroézniamy kanalizacj¢ jedno, dwuo-
tworowa, itd.

Dlugos¢ trasowa kanatu technologicznego lub jej odcinka — dtugos¢ przebiegu trasy linii bez uwzglednienia falowania i
zapasow kabla.

Gardlo studni - zwezona cze$¢ studni miedzy komora a czotem zestawow kanalizacji wprowadzanych do studni kablo-
wych.

Komora studni - §rodkowa cz¢$¢ studni kablowe;.

Obiekt kablowy (przepust kablowy) - wiazka rur o jednakowej dlugosci utozonych warstwami (w szczeg6lnym przy-
padku wigzke moze stanowi¢ jedna rura) dla umozliwienia przeciggania nowych kabli bez kopania (na dtugosci obiek-
tu) rowu. Niekiedy obiekt spetnia rol¢ zabezpieczenia kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, elektrochemicznymi,
lub przed przepigciami.

Odlegtos¢ podstawowa — najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ linii telekomunikacyjnej od innych urzadzen uzbrojenia
terenowego zabezpieczajaca lini¢ przed szkodliwym oddziatywaniem tych urzadzen, bez zabiegow dodatkowych.
Odgateznik rurowy - odcinek rury z tworzywa sztucznego z wmontowanym odcinkiem odgaleznym rury z tego samego
tworzywa, uzywany w celu uzyskania punktu odgaleznego kanalizacji pierwotnej bez potrzeby budowy studni.
Osadnik studni - zagl¢bienie w dnie studni i stanowigce zbiornik do wody $ciekowe;j.

Pokrywa studni - oprawa wypelniona betonem.

Przywieszka identyfikacyjna — element mocowany do kabla lub rury kanalizacji wtdrnej pozwalajacy na ich identyfika-
cje¢ na podstawie ogledzin.

Rama wtazu - obramowanie wtazu studni kablowej

Rurociag kablowy - ciag rur polietylenowych lub innych o nie gorszych wlasciwosciach oraz zasobnikdéw zlaczowych
uktadany bezposrednio w ziemi i stanowiacych ostong ochronng dla kabli optotelekomunikacyjnych (ew. innych).
Rura kanatu technologicznego— rura ostonowa z polipropylenu (PP), polietylenu (PE) lub z innego materiatu o nie gor-
szych wilasciwos$ciach, a takze rura stalowa, stosowana do zestawienia ciagéw kanalizacji kablowe;j

Rura grubo$cienna (kanatu technologicznego) — j.w., lecz o grubosci $cianki nie mniejszej niz 5 mm przeznaczona do
budowy ciagow kanalizacyjnych w miejscach szczegolnie obcigzonych np. pod jezdniami ulic, placami, torowiskami
1tp.

Rura specjalna — rura grubos$cienna do budowy przej$¢ kanalizacji przez przeszkody terenowe.

Rura przepustowa - rura gruboscienna z tworzywa sztucznego, stalowa lub z innego materiatu o nie gorszych wtasciwo-
$ciach, przeznaczona do budowy przepustow lub rurociggéw kablowych w miejscach skrzyzowan z innymi urzadze-
niami uzbrojenia terenowego.

Stupek wspornikowy studni - odcinek rury stalowej osadzony w studni przeznaczony do montowania wspornikow ka-
blowych.

Stupek oznaczeniowy (SO) — stupek betonowy stuzacy do oznaczania w terenie trasy linii telekomunikacyjnej w terenie
ijej punktow charakterystycznych.

Stupek oznaczeniowo-pomiarowy (SOP) - stupek betonowy stuzacy do przytaczania przewodow systemu ochrony an-
tykorozyjnej linii z kabli o powlokach metalowych lub przewodow do lokalizacji trasy linii z kabli dielektrycznych i
umozliwiajacy wykonanie odpowiednich pomiarow.

Skrzyzowanie z obiektami uzbrojenia terenowego — przebieg linii telekomunikacyjnej, przy ktorym trasa linii przecina
si¢ z trasg lub miejscami posadowienia innych urzadzen uzbrojenia terenowego. Szkodliwy wptyw tych urzadzen na
lini¢ telekomunikacyjna lub odwrotnie moze by¢ w tym przypadku wigkszy niz przy zblizeniu.

Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane migdzy ciagi kanalizacji kablowej, Iub (studnia koncowa) na
koncu ciagu, w celu umozliwienia wciagania, montazu i konserwacji kabli.

Tasma ostrzegawcza — ta§ma, zazwyczaj polietylenowa, w kolorze pomaranczowym z napisem UWAGA! Kanat tech-
nologiczny!, uktadana nad rurociggiem kablowym w celu ostrzezenia o zakopanym kanale technologicznym.

Tasma ostrzegawczo-lokalizacyjna — j.w. z dodatkowo umieszczonym metalowym elementem lokalizacyjnym (meta-
lowa ta§ma).

Uszczelki koncow rur — zespotl elementdéw stuzacych do uszczelnienia rur kanalizacji kablowej wraz z utozonymi w
nich kablami lub rurami polietylenowymi kanalizacji wtornej i rurociggdéw kablowych wraz z utozonymi w nich kabla-
mi, a takze do uszczelnienia wszystkich rodzajow rur pustych.

Wtaz studni - otwor wejsciowy do studni kablowej zamykany pokrywa.

Wietrznik studni - tarcza zeliwna z otworami do wietrzenia studni osadzona w pokrywie.

Wiazki wielorurowe HDPE — zespoty dwoch lub kilku HDPE potaczonych mostkami.

Wspornik kablowy — wspornik zamocowujacy kabel w studni kablowe;j.

Zabezpieczenie specjalne kanat technologicznego — dodatkowe zabezpieczenie linii telekomunikacyjnej w przypadku
zmniejszenia odlegtos$ci pomigdzy linig a innymi urzadzeniami zbrojenia terenowego do potowy odleglosci podstawo-
wej.

Zabezpieczenie szczegblne linii telekomunikacyjnej — dodatkowe zabezpieczenie linii telekomunikacyjnej w wypadku
zmniejszenia odlegto$ci pomiedzy linig a innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego ponizej potowy, lecz nie mniej-
szej od 25% odlegltosci odstawowe;.
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Zblizenie do obiektow uzbrojenia terenowego — bezkolizyjny przebieg linii telekomunikacyjnej w stosunku do innych
urzadzen uzbrojenia terenowego, przy ktorym mozliwy jest jednak szkodliwy wplyw tych urzadzen na lini¢ telekomu-
nikacyjna lub odwrotnie.

RO - rura ostonowa HDPE 125/7,1mm przeznaczona na rezerwy dla zasilania wymienione w ustawie,

RP- rura przepustowa dla ciggdéw kabli §wiattowodowych lub mikrokanalizacji,

RS — rura HDPE 40/3,7mm uzywana do rurociggéw ziemnych dla klasycznych kabli §wiattowodowych,

Kanalizacja kablowa wtdrna - kanalizacja z rur polietylenowych (lub z materialéw o nie gorszych wtasciwos$ciach),
umieszczonych wewnatrz otworéw kanalizacji kablowej pierwotnej

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dla robot podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne”. Wykonawca robdt jest odpowiedzial-
ny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne warunki dotyczgace materialow

Ogodlne warunki dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wyma-
gania Ogo6lne” pkt. 2.

2.2. Kanal Technologiczny
2.2.1. Rury i Ksztaltki

Kanalizacje (kanat technologiczny) wykona¢ z rur opisanych w dokumentacji projektowej i zgodnie z uzgodnieniami.
Do wykonania sieci nalezy zastosowac nastgpujace materialy:

Wymagania podstawowe dla rur ostonowych

1) Materiat z polietylenu pierwotnego wysokiej gestosci > 940 kg/m3.

2) Zakres $rednic zewnetrznych 125 mm i 110mm.

3) Sztywnos¢ obwodowa co najmniej 8 kKN/m2.

4) Kolor czarny lub pomaranczowy z paskami identyfikacyjnymi i oznaczeniem wiasciciela kanatu technologicznego
Wymagania podstawowe dla rur §wiattowodowych (HDPE40)

1) Materiat z polietylenu pierwotnego wysokiej gestosci > 940 kg/m3.

2) Zakres $rednic zewnetrznych 40mm, grubos¢ $cianki 3,7 mm.

3) Sztywnos$¢ obwodowa co najmniej 8 kN/m2.

4) Wspolezynnik tarcia nie wigkszy niz 0,2 dla rur bez warstwy poslizgowej lub 0,1 dla rur z warstwa poslizgowa.

5) Kolor czarny lub pomaranczowy z réznymi paskami identyfikacyjnymi i oznaczeniem wlasciciela kanatlu technolo-
gicznego

Wymagania podstawowe dla wigzek mikrorur (WMR)

1) Materiat z polietylenu pierwotnego wysokiej gestosci > 940 kg/m3.

2) Wiazki mikrorur buduje si¢ z prefabrykowanych mikrorur cienkosciennych o §rednicy zewnetrznej od 5,0 do 16,0
mm i grubosci $cianki od 0,75 do 1,0 mm, instalowanych w ostonach o $rednicy od 40 mm.

3) Wiazki mikrorur - minimum 7

4) Konfiguracja wiazek mikrorur moze by¢ dowolna, z zastrzezeniem okraglego ksztattu wiazki i maksymalnego wy-
petnienia wynikajacego z warto$ci Srednicy wewnetrznej rury ostonowe;.

5) Kolor czarny lub pomaranczowy z réoznymi paskami identyfikacyjnymi i oznaczeniem wiasciciela kanatu technolo-
gicznego.

Dodatkowe wymagania dla rur ostonowych

Do przeciskow i przewiertow z rur 110mm, 125 mm, 140mm, sztywno$¢ obwodowa powinna by¢ co najmniej SN > 10
kN/m2, a prace przeciskowe i przewierty powinny gwarantowac¢ odpowiednie zageszczanie gruntow w strefie utozenia
przewodu.

Rury nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu budowy, w nie nastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed
dziataniem sit mechanicznych.

Do wykonywania oston kabli nad ziemia na obiektach mostowych przewody podwieszane punktowo w miejscach od-
krytych narazonych na bezposrednie dziatanie promieni slonecznych powinny mie¢ sztywno$¢ obwodowa SN > 5
kN/m?, §rednic¢ 160mm oraz mie¢ barwg czarng, uzyskang przez dodanie 2% barwnika na bazie sadzy aktywnej. W
przypadku innych barw powinny zawiera¢ dodatki zabezpieczajace przed dziatania promieni UV powodujacym przy-
spieszone starzenie.

W obiektach mostowych przejscia wykonujemy zgodnie z projektem branzy mostowej. Lacznia rur pomi¢dzy budowa-
nym kanalem technologicznym, a rurami wychodzacymi z obiektow mostowych wykona¢ za pomoca dedykowanych
ztaczek wodoszczelnych. Laczenia rur na mostach wykonaé¢ za pomoca dedykowanych ztaczek kompensacyjnych.
Podwieszanie rur na obiektach mostowych wykona¢ za pomocg dedykowanych uchwytéw producenta.

Rury nalezy dostarczy¢ koloru czarnego z paskami identyfikacyjnymi i oznaczeniem wtasciciela kanatlu technologicz-
nego.

Material wykonany zgodnie z norma PN-EN 61386-1 oraz PN-EN 61386-24:2010.
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Do kazdej partii rur powinna by¢ dotaczony:

-deklaracja zgodnosci lub deklaracje wlasnosci uzytkowych,
-oznaczenie znakiem B lub CE (wyréb budowlany).

Catos¢ zgodnie z normg PN-EN 61386-21 oraz PN-EN 61386-1

2.2.2. Studnie kablowe

Projektuje si¢ zabudowe studni kablowych typu SKR-2.

Montaz studni powinien by¢ wykonywany wg instrukcji producenta studni.

Studnie kablowe prefabrykowane, musza by¢ wykonane tak, aby spetnialty wymagania normy PN-EN 124:2000, BN-
85/8984-01, ZN-OPL-023/16.

Studnie prefabrykowane zelbetowe musza posiada¢ wystawienie deklaracji wtasciwosci uzytkowych dla wyrobu. Klasa
obcigzenia B125 lub A15.

Zwienczenia studni kablowych powinny odznaczaé si¢ odpornoscia na nacisk z gory o wartosci minimalnej wyrazonej
w kiloniutonach:

125 — dla drog i obszarow dla pieszych, powierzchni réwnorzednych, parkingow lub terendow parkowania samochodow
osobowych;

15 — dla terenow zielonych;

Zwienczenia studni kablowych powinny by¢ wykonane z ramy zeliwnej, zabezpieczonej antykorozyjnie osadzonej w
betonowym wiencu.

Nalezy zastosowaé pokrywy studni kablowych z zeliwnym wywietrznikiem i okuciami wypetione zbrojonym beto-
nem. Wywietrznik i okucia zabezpieczy¢ antykorozyjnie.

Konstrukcja studni powinna by¢ zabezpieczona w ochrong przeciwwilgociowsa.

Wszystkie studnie wyposazy¢ w pokrywy typu cigzkiego z wywietrznikiem zeliwnym z logo GDDKIA (patrz ponizej
Cechowanie.

Zabezpieczenie studni przed ingerencja 0os6b nieuprawnionych powinno by¢ zapewnione poprzez sytem zasuwowo-
ryglowy.

a) Zabezpieczenie studni powinno spetnia¢ nastepujace wymagania podstawowe:

b) wytrzymato$¢ na wylamanie (wyrwanie): 10 kN,

c) latwos¢ otwierania i zamykania podczas wieloletniej eksploatacji w warunkach agresywnej wilgoci, zalewania woda
oraz zasypywania kurzem i piaskiem

W przypadku braku mozliwo$ci posadowienia prefabrykowanej studni kablowej nalezy wymurowac ja z bloczkow
betonowych o tych samych wymiarach.

Korpus studni przed ulozeniem w ziemi nalezy zabezpieczy¢ izolacjg przeciwwilgociowa.

Cechowanie.

Prefabrykowane elementy korpusu studni kablowej i elementy wyposazenia studni powinny mie¢ czytelny znak produ-
centa wykonany w miejscu widocznym po zmontowaniu studni. Forma znaku i miejsce jego umieszczenia powinny by¢
zgodne z podanymi w Rysunkach akceptowanych przez odbiorce.

2.2.3. Studnie kablowe

Nalezy zastosowac studnie zgodne z Dokumentacjg Projektowa

Studnie kablowe prefabrykowane, musza by¢ wykonane tak, aby spetnialy wymagania normy PN-EN 124:2000, BN-
85/8984-01, ZN-OPL-023/16.

Zwienczenia studni kablowych powinny by¢ wykonane z ramy zeliwnej, zabezpieczonej antykorozyjnie osadzonej w
betonowym wiencu.

Nalezy zastosowaé pokrywy studni kablowych z zeliwnym wywietrznikiem i okuciami wypelnione zbrojonym beto-
nem. Wywietrznik i okucia zabezpieczy¢ antykorozyjnie.

Konstrukcja studni powinna by¢ zabezpieczona w ochrong przeciwwilgociows.

Wszystkie studnie wyposazy¢ w pokrywy z wywietrznikiem zeliwnym z logo danego operatora oraz w zasuwy/zamki
ryglowane uniemozliwiajace dostep do kanalizacji teletechnicznej osobom niepowotanym.

Zwienczenie studni kablowej catkowicie zmontowanej, zakopanej z przykryciem najmniejszg dopuszczalng warstwa
gruntu, powinno odznaczaé si¢ parametrami:

a. nacisk z gory 15 kN - dla powierzchni przeznaczonych wylacznie dla pieszych i rowerzystow,
b. nacisk z gory 125 kN - dla powierzchni przeznaczonych do zabudowy na terenie parkingéw lub placow ma-
newrowych.

Catos¢ wykonana zgodnie z PN-EN 124 oraz PN-EN 206-1

2.2.4. Piasek na podsypke i obsypke rur

Piasek do uktadania rur w gruncie musi odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13242:2004+A1:2010 oraz wymaga-
niom norm BN-87/6774-04.

Nalezy stosowa¢ grunty naturalne, mineralne, niespoiste, niewysadzinowe, piaski co najmniej drobnoziarniste, bez cech
organicznych oraz gruzu i kamieni, o odpowiedniej ré6znoziarnistosci, ktora pozwoli osiagna¢ wymagane parametry
zaggszcezenia.
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2.2.5. Kabel lokalizacyjny

Dla celow lokalizacyjnych projektowanego kanatu nalezy stosowac (na catej dtugosci projektowanego rurociagu) ty-
powy kabel sygnalizacyjny np. XzZTKMXpw 2x2x0,8, ktorego konce i potaczenia nalezy zlokalizowaé¢ w studniach
kablowych. Kabel powinien spetnia¢ wymagania:

- zyly miedziane

- izolacja: polietylen

- wypehnienie: zel hydrofobowy

- powloka: poletylen powlokowy

Kabel sklasyfikowany zgodnie z normg PN-EN 50575 (CPR).

2.2.6. TaSmy ostrzegawcze i taSmy ostrzegawczo-lokalizacyjne.

Tasme ostrzegawcza o szerokosci 200 + 10 mm i grubosci co najmniej 0,5 mm w kolorze pomaranczowym z perforo-
wanymi otworami o $rednicy co najmniej 10 mm i z trwalym napisem ,,Uwaga! Kabel §wiattowodowy. Kabel nie za-
wiera metalu. Wlasno$§¢ GDDKIA, telefon stuz eksploatacyjnych nr (poda¢ nr telefonu PID wilasciwego oddziatu)”.
Tasme ostrzegawczg umieszcza si¢ nad ciggami kanatéw technologicznych w potowie glgbokosci ich utozenia. Tasma
powinna spelnia¢ wymagania:

- materiat polietylen

- szeroko$¢ 200mm

- wytrzymato$¢ na zerwanie tasm dla szerokosci: 200mm >300N

- standardowa dtugos¢ 250m.

Tasme ostrzegawczo-lokalizacyjng o szerokosci 200 = 10 mm i grubosci co najmniej 0,5 mm w kolorze pomaranczo-
wym z czynnikiem lokalizacyjnym w postaci tasmy kwasoodpornej o szerokos$ci co najmniej 25 mm i grubosci co naj-
mniej 0,1 mm, z perforowanymi otworami o $rednicy co najmniej 10 mm i z trwatym napisem o tresci. ,,Uwaga! Kanatl
technologiczny. Wlasno§¢ GDDKIA, telefon stuz eksploatacyjnych nr (poda¢ nr telefonu wiasciwego oddziatu)”. Ta-
$me umieszcza si¢ bezposrednio nad ciggami kanaléw technologicznych. Tasma powinna spetnia¢ wymagania:

- materiat polietylen

- szeroko$¢ 200mm

- wytrzymato$¢ na zerwanie tasm dla szerokos$ci: 200mm >300N

- standardowa dhugos¢ 250m

- rezystancja co najmniej 10kQ/km

2.2.7. Zabezpieczenie przepustow
Do zabezpieczenia przepustow rurowych w ziemi nalezy zastosowac dtawice czopowe lub mase plastyczng na bazie
kauczuku.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania Robét

Wykonawca powinien korzysta¢ z nastgpujacych maszyn i sprzetu:
e  koparki,

samochod skrzyniowy,

samochod samowyladowczy,

samochod dostawczy.

reflektometr

spawarka do $wiatlowodow

wdmuchiwarka $§wiattowodowa

wciagarka mechaniczna do kabli, z rejestratorem sity naciggu

wciggarka reczna

lub kazdego innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
Jakikolwiek sprzet nie gwarantujgcy zachowania wymagan jako§ciowych Roboét zostanie przez Inzyniera zdyskwalifi-
kowany i niedopuszczony do Robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 4. Materialy
moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przysto-
sowane do przewozu elementow, konstrukcji itp. niezbednych do wykonania robot przy przebudowie linii telekomuni-
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kacyjnych. Przewozone na srodkach transportu elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, prze-
mieszczaniem i w opakowaniach zgodnych z wymaganiami producenta. Zaleca si¢ dostarczanie materialow do stano-
wisk montazowych bezposrednio przed ich montazem w celu uniknigcia dodatkowego transportu wewnetrznego z ma-
gazynu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogdlne zasady wykonywania robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 5. Wykonawca
przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt oraz Program Zapewnienia Jako$ci
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty i uzgodni go z Przedsigbiorstwem Telekomu-
nikacyjnym oraz Urzgdem Miasta. Prace ziemne wykonywac¢ recznie przy skrzyzowaniu z istniejagcym uzbrojeniem,
roboty nalezy prowadzi¢ odcinkowo i zgodnie z ustaleniami wtascicielu istniejacego uzbrojenia. Przed przystagpieniem
do robot ziemnych nalezy zleci¢ nadzor wszystkim wlascicielom uzbrojenia podziemnego na omawianym terenie.
Doktadng lokalizacj¢ urzadzen podziemnych nalezy ustali¢ przy pomocy wykopow kontrolnych wykonywanych recznie
i pod nadzorem uzytkownikow. Wszelkie roboty w poblizu uzbrojenia podziemnego wykonywa¢ pod nadzorem uzyt-
kownikow, stosujac si¢ do ich zalecen odnos$nie zabezpieczen urzadzen. Prace nalezy skoordynowac z robotami drogo-
wymi a takze robotami innych branz. Wykonawca opracuje powykonawcza inwentaryzacj¢ geodezyjng. Zabezpieczenie
nadzoru wlascicielskiego lezy po stronie wykonawcy przebudowy sieci. Koszty zabezpieczenia wszelkich wykopow
lezy po stronie Wykonawcy.

5.2. Lokalizacja istniejacego uzbrojenia.

Przed przystapieniem do kazdego odcinka kanalizacji wyprzedzajaco, Wykonawca wykona wykopy kontrolne w celu
ustalenia doktadnej lokalizacji istniejagcych mediow oraz ich $rednic. Nie wyklucza si¢ istnienie uzbrojenia podziemne-
g0 niezaznaczonego na mapie.

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i wskazaniami Inzyniera Kontraktu. Roboty nalezy wy-
konaé¢ zgodnie z normami i przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy. Glgbokos$¢ utozenia kanalizacji powinna by¢
zgodna z okre$long w dokumentacji projektowej i z normami. W miejscach kolizyjnych kanalizacj¢ uktadaé na glebo-
kosciach okreslonych w dokumentacji projektowej. Kanat technologiczny na odcinkach migdzy sasiednimi studniami,
powinna przebiegaé po linii prostej. W celu ominigcia przeszkod ciagi kanalizacji moga by¢ wygigte tak, aby promien
wygiecia nie byl mniejszy od 6m. Dopuszcza si¢ rury z tuku o promieniu min. 2m. Do kanalizacji nalezy stosowac¢ rury
z polietylenu o duzej gestosei o $rednicy wedtug dokumentacji projektowej i grubosciach §cianek nie mniejszych od 6,0
mm Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powinna by¢ zgodna z podanag w dokumentacji projektowej. Gle-
boko$¢ i szeroko§¢ wykopow wynika z technologii prowadzenia prac, kazde zmiany nalezy uzgodni¢ z Inspektorem
Nadzoru Inwestorskiego. Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby speinialy wymagania normy BN-73/8984-05.
Sciany wykopoéw powinny by¢ pochyte. Przed utozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztal-
towane ze spadkiem zgodnie z wymaganiami dokumentacji lub normy BN-73/8984-05.

Na ciggach kanalizacji kablowej nalezy stosowac studnie kablowe wg klasyfikacji i wymiarow zgodnych z wymaga-
niami normy BN-85/8984-01. Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatow powinno by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w typowej dokumentacji na te studnie (katalog). Przebudowa lub budowa nowych studni kablowych przewi-
dziana jest z wykonaniem pokryw wypetnionych standardowo. Powierzchnia pokryw powinna by¢ zlicowana z po-
wierzchnia chodnika lub otaczajacego terenu.

W studniach kablowych kable powinny by¢ utozone na wspornikach kablowych, kable nie powinny si¢ krzyzowaé
miedzy soba, promien wygiecia kabla nie powinien by¢ mniejszy od 10-krotnej jego Srednicy. Przy skrzyzowaniu linii
kablowej z rurociggiem podziemnym, kabel powinien by¢ utozony nad rurociggiem. Jesli odleglos¢ w pionie migdzy
rurociggiem, a kablem mniejsza jest od podanych w tablicy 5 normy BN-89/8984-17/03 nalezy stosowaé jako rure
ochronng na dlugosci po 1,0 m z obu stron migjsca skrzyzowania od gabarytu rurociggu. Zblizenia telekomunikacyjnej
linii kablowej z linig elektroenergetyczna powinny by¢ zgodne z BN-89/8984-17/03 Najmniejsze dopuszczalne odle-
glosci kabla ziemnego od innych urzadzen i obiektow podane sa w tablicy 5 normy BN-89/8984-17/03.

5.3. Kanalizacja kablowa (kanal technologiczny), rury ochronne z tworzyw sztucznych.

Prace wykona¢ zgodnie z normg ZN-OPL012/15, ZN-OPL 048/14

Glegbokos¢ utozenia kanalizacji teletechnicznej powinna by¢ taka, aby najmniejsze przykrycie liczone od poziomu tere-
nu lub chodnika do gornej powierzchni rury wynosita:

1,2m ponizej projektowanej docelowej niwelety jedni drogi,

1m dla terendéw zielonych i pdl uprawnych,

Im w poboczu drogi oraz na pozostatym terenie pasa drogowego,

0,8m pod dnem rowu,

co najmniej 1,5m pod dnem cieku lub rzeki,

co najmniej 1,5m od gtéwki szyny toru kolejowego.

Kanalizacje kablowa nalezy budowaé prostoliniowo. Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od linii prostej dotycza
miejsc, w ktorych konieczne jest ominigcie przeszkod terenowych.

W celu ominigcia przeszkod ciagi kanalizacji mogg by¢ wygiete tak, aby promien wygigcia nie byt mniejszy od 6 m.
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Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetniatly wymagania dotyczace glebokosci posadowienia (utozenia) oraz
szerokosci zgodnie z tabela zachowaniem pochylo$ci scian wykopow.

Wyszczegodlnienie Szerokos¢ dna wykopu w metrach
Wyszczegodlnienie Szerokos¢ dna wykopu w metrach
Liczba rur w warstwie 1 2 4
Kanalizacja z rur 0,30 0,45 0,70

Przed ulozeniem rur dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztaltowane ze spadkiem 1 do 3 %o. Podtoze w miej-
scach po glazach, fundamentach, grubych korzeniach itp. powinno by¢ wyréwnane i ubite. W gruntach mato spoistych,
jak préchnica, suchy piasek bez spoiwa lub w gruntach przesyconych woda, jak kurzawki, muty, torfy, na dnie wykopu
uktada¢ nalezy tawg z betonu C8/10 o grubosci co najmniej 10 cm. Lawg betonowg na dnie wykopu nalezy uktadaé
rowniez w wypadku mozliwosci osiadania gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie tawy przez sporzadzenie warstwy kamieni,
thucznia i piasku i zalanie jej zaprawa cementowa.

Lawe betonowa, jak rowniez dno wykopu w gruntach III i IV kategorii nalezy wysypac warstwa piasku

10 cm, zasypa¢ kolejng warstwa piasku grubosci 10 cm, nastgpnie warstwa gruntu rodzimego o grubos$ci, co najmnigj
15 cm, a nastgpnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego.

Uktadanie rur kanalizacji kablowej nalezy wykonywaé nastepujaco:

Rury nalezy uktada¢ na 10 cm warstwie piasku nastepnie na dno wykopu, ulozy¢ jedna lub kilka rur w jednej warstwie
Jezeli nie ma nastepnych warstw ulozone rury nalezy zasypac kolejng warstwa piasku grubosci 10 cm. Pozostala zasyp-
ke nalezy wykonac¢ z piasku (w pasie jezdni) lub gruntem rodzimym (poza jezdnig). Grunt rodzimy nie moze zawiera¢
wigcej niz 2% czgsci organicznych oraz gruzu i kamieni.

Zasypke nalezy zageszcza¢ warstwami, co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia powinien osiggnac, co najmniej
0,97 (poza jezdnia).

Pod jezdnia zasypka do glebokosci 120 cm powinna by¢ zageszczona do 1S=1,00, natomiast w gornej warstwie do 20
cm od niwelety robot ziemnych 1S>1,00.

Czestotliwo$¢ zageszezania gruntu wg normy PN-B-06050 ,,Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogo6lne” badan
zageszczenia zasypu nie powinna by¢ mniejsza niz 1 test na 50 m.b. utozonego kabla na podlozu i na kazdej warstwie
zasypki.

Ponadto badanie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ w miejscach watpliwych wskazanych przez Inzynie-
ra/Inspektora nadzoru.

Odcinek z rur HDPE 40 nalezy uszczelni¢ na jego koncach kapturkami termokurczliwymi. Na jednym z jego koncow
zainstalowaé zawor wpustowo-kontrolny (wentyl). Poprzez wentyl nalezy odcinek ten napetnié¢ stopniowo sprezonym
powietrzem do nadci$nienia ok. 100 kPa i zanotowa¢ warto$¢ nadci$nienia. Po uptywie co najmniej 24 godzin nalezy
ponownie zmierzy¢ nadcis$nienie i zanotowaé jego wartos¢. Odcinek kanalizacji wtdrnej lub rurociggu kablowego nale-
zy uznac za szczelny, jesli pordéwnanie wynikoéw pomiardéw nie wykazuje ubytku nadci$nienia o wigcej, niz 10 kPa.

W potowie glebokosci wykopu utozy¢ nad ciggiem rur nalezy umiescic taSme.

Kanalizacje nalezy budowac prostoliniowo. Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od linii prostej dotycza miejsc, w
ktorych konieczne jest ominigcie przeszkod terenowych. W celu ominigeia przeszkod ciagi kanalizacji moga by¢ wy-
gicte tak, aby promien wygigcia nie byt mniejszy od 6 m.

Do zabezpieczenia $cian wykopow liniowych nalezy uzywac sprzetu zapewniajacego bezpieczenstwo pracownikow
znajdujacych si¢ wewnatrz wykopow, jak rowniez elementow zagospodarowania przestrzennego oraz ruchu drogowego
na zewnatrz wykopow. Wykonawca jest odpowiedzialny za dobor systemu obudowy wykopdw oraz jego uzycie na
Terenie Budowy.

Instalacja ma by¢ szczelna, wolna od jakichkolwiek zanieczyszczen statych i wod opadowych oraz z roztopdw $niegu i
lodu. Laczenia rur wykona¢ za pomoca dedykowanych ztaczek kielichowych wodo i mutoszczelnych.

Ta$me ostrzegawcza o szerokosci 200 £ 10 mm i grubos$ci co najmniej 0,5 mm w kolorze pomaranczowym z perforo-
wanymi otworami o $rednicy co najmniej 10 mm i z trwatym napisem ,,Uwaga! Kabel swiattowodowy”.

Tasme umieszcza si¢ bezposrednio nad ciggami kanalizacji kablowej w polowie glgbokosci ich utozenia.

Dodatkowo na rurociagu kablowym uktadamy kabel lokalizacyjny XzZTKMXpw2x2x0,8. Konce i potaczenia kabli
lokalizacyjnych nalezy zlokalizowac w studniach kablowych i zabezpieczy¢ np. puszka hermetyczna.

Odcinki rur $wiattowodowych uktada si¢ w catosci.

Rury ostonowe taczy si¢ za pomoca zgrzewania lub ztaczkami zewnetrznymi (ztgezki kielichowe)

Rury $wiattowodowe taczy si¢ za pomoca ztaczek skrecanych,

Konce rur w ziemi zabezpieczy¢ dtawicami czopowymi.

5.4. Budowa studni kablowych — prefabrykowanych betonowych.
Prace wykona¢ zgodnie z normg ZN-OPL011/96, ZN-OPL 014/15; ZN-OPL 022/18, ZN-OPL 023/16.
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Montaz studni (ustawienie i montaz prefabrykatow) powinien by¢ wykonywany wg instrukcji producenta studni i/lub
wg projektu.

Moze to dotyczy¢ kolejnosci, sposobu ustawiania i taczenia elementow oraz materiatow i urzadzen pomocniczych.

Przy instalowaniu studni prefabrykowanej z elementow betonowych na betonowym dnie studni nalezy, najlepiej za
pomocg zurawia, posadowi¢ korpus studni. Element ten nalezy umocowac do dna studni przy uzyciu mieszanki cemen-
towej. Do bocznych $cian studni nalezy przytwierdzi¢ rury wspornikowe, do ktérych beda mocowane wsporniki kablo-
we. Nastepnie nalezy zamocowaé na korpusie studni nad otworem wlazowym wieniec zelbetowy z osadzong w nim
metalowa ramg oraz pokrywa (zwienczenie studni).

Po wprowadzeniu rur nalezy zabetonowac gardta studni.

Zabezpieczenie pokryw wlazu studni przed ingerencja osob nieuprawnionych.

Zabezpieczenie studni przed ingerencja osob nieuprawnionych powinno zawiera¢ zamek z uktadem zasuwo-ryglowym.

Korpus studni kablowej zmontowany zgodnie z instrukcja, bez wprowadzania rur kanatu technologicznego i bez zako-
pywania w gruncie, powinien wytrzymacé przez 5 min. bez uszkodzen nacisk sity 10kN.

- Odpornos$¢ zakopanej studni na nacisk

Studnia kablowa catkowicie zmontowana, z wprowadzonymi rurami kanatu lub bez nich, zakopana z przykryciem naj-
mniejsza dopuszczalng warstwa gruntu, natozong pokrywa, powinna wytrzymac¢ bez uszkodzen 10- krotny przejazd z
predkoscia 5 do 10km/h kotami samochodu masie catkowitej 1,5t, przy czym nacisk jednego kota powinien by¢ nie
wigkszy niz wynikajacy z 30% masy calkowitej pojazdu.

5.5. Regulacja pokryw studni kablowych.

Prace wykona¢ zgodnie z norma ZN-OPL 023/16.

Na catym ciggu kanatu technologicznego po zakonczeniu prac wykona¢ nalezy dokona¢ regulacji pokryw studni ka-
blowych tak, aby gorna warstwa pokrywy byta w jednym poziomie z nawierzchnia.

W obrebie terenow zielonych pokrywa studni powinna znajdowac si¢ Scm powyzej terenu.

5.6. Wprowadzenie rur do studni.

Powierzchnia konca rury z tworzywa sztucznego na odcinkach podlegajacych wmurowaniu lub zabetonowaniu powin-
na by¢ oczyszczona np. papierem $ciernym na dtugosci okoto 0,5 m, nastgpnie pokryta klejem i obsypana cementem z
piaskiem. Tak przygotowana rura moze by¢ wbudowana dopiero po uptywie 2 godzin.

Wprowadzane ciagi kanalizacji kablowej powinny konczy¢ si¢ w zabetonowanej cze$ci gardta, a rury powinny by¢
przygotowane zgodnie z wymaganiami powyzej. Ponadto rury z tworzywa sztucznego (warstwy) powinny by¢ ztaczo-
ne zaprawg cementowa na dtugosci okoto 0,5 m od poczatku gardia

5.7. Szczelnosé studni , uszczelnienia.

Studnie kablowe — prefabrykaty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa

z uwzglednieniem parametréw wytrzymatosciowych i warunkéw w jakich beda pracowaly. Prefabrykowane sudnie
kablowe musza spelnia¢ minimum wymagania okreslone w PN-80/B-03322. Ponadto musza by¢ zabezpieczone przed
dziataniem agresywnych gruntéw i wod minimum zgodnie z PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05, PN-E-05100-1:1998.
Otwory rur wprowadzonych do studni powinny by¢ zaslepione (uszczelnione) w taki sposdb, aby nie mogto nastgpic
zamulenie rur ani falowe (swobodne) przenikanie gazu z kanalizacji do komory studni.

Po wprowadzeniu kabla lub rury kanalizacji wtornej, otwor rury pierwotnej powinien by¢ ponownie uszczelniony.
Srodki uzyte do zaslepienia (uszczelniania) koncow rur powinny byé zgodne normg ZN-OPL-014/15.

5.8. Odwodnienie wykopu.

Dla kanalizacji budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy ulozy¢ warstwe filtracyjna z pospotki
lub zwiru grubosci 15 cm, a w niej sgczek z rur PP jednosciennych [1 50 mm w jednym rzgdzie.

Woda gruntowa z saczkdéw zostanie odprowadzona do studzienek zbiorczych 50 cm umieszczonych w dnie wykopu co
~50 m, skad zostanie odpompowana poza zasi¢g robot.

5.9. Skrzyzowanie i zblizenie rurociagow do istniejacego uzbrojenia terenu.

Skrzyzowania z istniejgcg infrastrukturg i zblizenia nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami dysponentow sieci. Ruro-
ciagi krzyzujace si¢ z istniejacym uzbrojeniem lub przebiegajaca w jego sasiedztwie w odlegtosciach mniejszych od
Przed rozpoczgciem robot nalezy zlokalizowac pobliskie sieci i powiadomié¢ o robotach Dysponentow. Wszystkie prace
w poblizu sieci obcych nalezy prowadzi¢ r¢cznie, z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci, by nie uszkodzi¢ sieci.

5.10. Odtworzenie stanu pierwotnego pasa zajetego pod budowe kanalizacji.

Po zasypaniu sieci, nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego pas zajety pod budowe. Nalezy:

- odtworzy¢ stan nawierzchni ulic, dojazdow, chodnikéw i zieleni,

- przeprowadzi¢ rekultywacje gleby w pasie zajetym czasowo pod budowe,

- odbudowac inne obiekty zniszczone w trakcie budowy.

Uwaga. Powyzszy przepis nie dotyczy przywracania do stanu pierwotnego obiektow, za ktére ich Wtascicielom wypta-
cono uzgodnione z nimi odszkodowanie. Z przeprowadzonych prac odtworzeniowych nalezy sporzadzi¢ protokoét do
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ktorego nalezy dotaczy¢ protokoly odbioru tych robot przez wiascicieli rekultywowanych terenow, odtwarzanych
obiektow 1 Wiascicieli lub Uzytkownikow uzbrojenia terenu

5.11. Zasypanie wykopow.

Zasypywanie rur w wykopie mozna rozpoczac po pozytywnym wyniku proby szczelnosci.

Zasypke nalezy wykonaé z piasku (w pasie jezdni) lub gruntem rodzimym (poza jezdnia). Grunt rodzimy nie moze
zawiera¢ wigcej niz 2% czgéci organicznych oraz gruzu i kamieni.

Zasypke nalezy zageszcza¢ warstwami, co najmniej 20 cm. Wskaznik zagegszczenia powinien osiggnaé, co najmniej
0,97 (poza jezdnia).

Pod jezdnia zasypka do glebokosci 120 cm powinna by¢ zaggszczona do IS=1,00, natomiast w gornej warstwie do 20
cm od niwelety robdt ziemnych 1S>1,00.

Czestotliwo$¢ zageszczania gruntu wg normy PN-B06050 ,,Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” badan
zaggszczenia zasypu nhie powinna by¢ mniejsza niz 1 test na 50 m.b. utozonego kabla, rur na podtozu i na kazdej war-
stwie zasypki.

Ponadto badanie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé w miejscach watpliwych wskazanych przez Inzynie-
ra/Inspektora nadzoru.

5.12. Znakowanie i numeracja.

Trwalg i wyraznag numeracj¢ nalezy umieszczaé na szafkach kablowych, stlupkach kablowych rozdzielczych, kablach,
glowicach kablowych, skrzynkach kablowych. Numeracj¢ nalezy wykonywaé za pomoca szablonow wg BN-3238-08
lub w inny sposdb zapewniajacy trwalos¢, czytelnos$¢ i estetyczny wyglad.

Podane ponizej zasady znakowania i numeracji dotycza telekomunikacyjnych sieci miejscowych uzytku publicznego.
Znakowanie kabli powinno by¢é wykonane we wszystkich studniach kablowych za pomoca opasek oznaczeniowych wg
BN-72/3233-13, z wyraznie odcisnigtymi numerami lub przywieszek identyfikacyjnych np. wg ZN-OPL-022/18. Przy
ztaczach odgat¢znych i rozdzielczych opaski oznaczeniowe (przywieszki) nalezy naktadaé rowniez na kazde odgaltezie-
nie kabla.

Kable powinny by¢ dodatkowo oznaczone w miejscach charakterystycznych takich jak: skrzyzowania, wejscia do tune-
1i, rur itp.

5.13. Demontaz.

Demontaz kolizyjnych odcinkéw sieci nalezy wykonaé zgodnie z Projektem Wykonawczym oraz zaleceniami robo-
czymi uzytkownika tych urzadzen.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii. W szczegdlnych przypadkach Wykonawca moze pozostawic
elementy linii bez demontazu o ile uzyska zgode Inzyniera Kontraktu. Wykopy pozostate po demontazu elementow linii
powinny by¢ zasypane zageszczonym gruntem i wyréwnane do poziomu terenu.

Czestotliwo$¢ zageszezania gruntu wykona¢ wg normy PN-B-06050 ,,Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogél-
ne” badan zageszczenia zasypu nie powinna by¢ mniejsza niz 1 test na 50 m.b. demontowanej sieci na podtozu i na
kazdej warstwie zasypki.

Ponadto badanie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé w miejscach watpliwych wskazanych przez Inzynie-
ra/Inspektora nadzoru.

O wykorzystaniu zdemontowanych materialéow decyduje Inzynier Kontraktu.

Prace nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt nalezy sprawdzié, czy materiaty, ktore beda uzyte do budowy linii posiadaja za§wiad-
czenia o jakos$ci lub Deklaracje Zgodno$ci. Po skompletowaniu materiatéw przy stanowiskach wbudowania nalezy
wzrokowo oceni¢ ich stan w zakresie:

e  stanu powierzchni,

e zgodnos$ci rodzaju materiatow z Dokumentacja Projektowa.

6.3. Badania w trakcie wykonywania robot

Przedstawiong do odbioru podziemng lini¢ telekomunikacyjng nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z wymaganiami
normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 SST daly pozytywny wynik. Elementy linii, ktore w wyniku
przeprowadzonych badan otrzymaty oceng ujemna, powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgloszone do
odbioru. Ocena jakosci robdt powinna by¢ wykonana przy udziale przedstawiciela odpowiedniego gestora/wlasciciela
sieci.

Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Kontrola polega na sprawdzeniu budowanych elementow sieci telekomunikacyjnej zgodnie z ponizszymi punktami:
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- ogledziny,

- sprawdzenie materiatéw do budowy,

- sprawdzenie dokumentow: certyfikatow zgodnosci i deklaracji zgodnosci,
- sprawdzenie przebiegu linii w terenie i obiektach,

- sprawdzenie usytuowania linii,

- sprawdzenie poprawnosci oznakowania linii,

- sprawdzenie wykonania zblizen i skrzyzowan,

- sprawdzenie glgbokos$ci utozenia, rur, rurociggu kablowego

- sprawdzenie zageszczenia gruntu w miejscach zasypek.

Ogledziny

Nalezy sprawdzié, czy elementy budowane odpowiadaja tym wymaganiom, ktorych spelnienie moze by¢ stwierdzone
bez uzycia narzedzi i bez demontazu.

- Dopuszcza si¢ wykonywanie wykopow kontrolnych.

- Przy ogledzinach zaleca si¢ postgpowaé wg nastepujacych zasad:

a) dokonac¢ starannego przegladu jakosci i wykonania elementow sktadowych, przy czym nalezy zwréci¢ uwage na
jako$¢ montazu, sposob dopasowania elementow, sztywno$¢ konstrukcji, uszczelnienia,

b) sprawdzi¢ zabudowe rur

¢) sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania z Rysunkami oraz czytelno$¢ napiséw i oznaczen rozpoznawczych i informacyjnych,
jak réwniez stan i estetyke wykonania elementow i czesci sktadowych,

d) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania i wyposazenia z powykonawcza dokumentacjg projektowa.

Sprawdzenie wymiaréw

W celu sprawdzenia zgodnos$ci z Rysunkami nalezy sprawdzic:

a) domiary poprzeczne i wzdhuzne trasy do punktéw domiarowych,

b) glebokos¢ utozenia rurociggu, rur ochronnych przepustowych, taSmy ostrzegawczej i innych elementow.
Pomiary nalezy wykona¢ przymiarami liniowymi.

Odchytki wymiarowe mozna uznaé za dopuszczalne,

jezeli umozliwiaja montaz czesci sktadowych i nie beda miaty wptywu na prawidtowa eksploatacje linii
telekomunikacyjne;j.

Sprawdzenie materiatow

Sprawdzenie materiatow uzytych do budowy sieci telekomunikacyjnych polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z wyma-
ganiami norm lub innych dokumentéw poswiadczajacych zgodno$¢ uzytych materiatdéw z wymaganiami rysunkéw lub
uzgodnionych dokumentacji projektowych. Jako$¢ materiatow powinna by¢ poswiadczona deklaracja whasciwosci
uzytkowych.

Sprawdzenie polega na pordwnaniu zastosowanych rur i osprz¢tu z Dokumentacja Wykonawcza

Sprawdzenie wykonania zblizen i skrzyzowan z obiektami polega na ogledzinach w terenie.

Sprawdzenie wykonania i ustawienia podpdr polega na sprawdzeniu doboru podpory oraz sposobu potaczenia.
Sprawdzenie wykonania znakowania polega na skontrolowaniu kolejnosci i trwatosci wykonanej numeracji.

Ocena wynikéw badan

Przedstawiong do badan sie¢ nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z wymaganiami normy, jezeli badania daly wynik
pozytywny.

Sktadniki, ktore w wyniku badan otrzymaty oceng ujemna, powinny by¢ poprawione lub wymienione i ponownie zglo-
szone do odbioru.

Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé Zamawiajagcemu nastgpujace
dokumenty:

Dokumentacj¢ Projektowa z naniesionymi poprawkami powykonawczymi, geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,
Protokoty odbioru Robdt podpisany przez wtascicieli przebudowywanych linii i Inspektora Nadzoru,

Dokumenty i materialy wymagane przez wilasciciela (np. inwentaryzacja cyfrowa w systemie MAP INFO, prawo do
dysponowania terenem),

Atesty, deklaracje i o$wiadczenia o podstawowych materiatach uzytych do budowy,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6élne”, pkt 7

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:

- 1 sztuka budowy studni kablowych prefabrykowanych rozdzielczych SKR-2, wraz z elementem mechanicznej ochro-
ny przed ingerencja 0sob nieuprawnionych.
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- 1m budowy kanahu technologicznego KTul

- 1m budowy kanatu technologicznego KTp1

- 1kpl badania szczelnosci RS (rur HDPE 40) i WMR (mikrokanalizacji).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robdt

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowanymi tolerancjami wg pkt. 6, daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. “Wymagania ogdlne”, pkt 9.

9.2. Cena za wykonanie robot
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania wszystkich niezbednych materiatow,
zastosowanie materialdw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robdt wynikajacych
z przyjetej technologii robot,

prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

roboty ziemne,

oplaty za sktadowanie

wykonanie przekopoéw kontrolnych,

utozenie rur,

montaz rur ochronnych,

zabezpieczenie koncoéw rur dtawicami czopowymi,

oznakowanie trasy sieci,

wykonanie zasypek,

oplaty za nadzory i wylaczenia,

rozbidrka i odtworzenie nawierzchni zwigzanych z przebudows a nie uj¢tych w innych branzach,
wykonanie robot odtworzeniowych zwigzanych z przebudowa a nie ujetych w innych branzach,
przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,

wykonanie wszelkich niezbednych badan i prob,

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

wykonanie wszystkich niezbednych pomiarow, prob i badan,

oczyszczenie terenu Robot,

oznakowanie i zabezpieczenie miejsca roboét i jego utrzymanie.

9.2.1. Cena jednostkowa budowa studni kablowej typu SKR-2, SKR-1prefabrykowanej wraz z elementem
mechanicznej ochrony przed ingerencjg 0s6b nieuprawnionych obejmuje.

dostarczenie materiatow, sprawdzenie izolacji studni wykonaj przez producenta prefabrykatu lub wykonanie
izolacji studni kablowej, wytyczenie miejsca, wykonanie przekopdéw kontrolnych, wykonania wykopu,
wyrownanie wykopu, utozenie warstwy piasku

zabudowa studni kablowej, ramy i wlazu wraz z regulacja do poziomu gruntu, zasypanie warstwa piasku i ziemi
z ubiciem

montaz wyposazenia studni kablowej (wsporniki kablowe)

zabudowa elementéw mechanicznej ochrony przed ingerencja 0sob nieuprawnionych

uporzadkowanie terenu, wywdz nadmiaru ziemi

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej

9.2.2. Cena jednostkowa budowy kanatu technologicznego KTul obejmuje:

dostarczenie materiatéw, wytyczenie miejsca, wykonanie przekopéw kontrolnych,
wyréwnanie wykopu, utozenie warstwy piasku,

utozenie rury 1 x HDPE125,

utozenie rurociggu kablowego 3 x HDPE40 oraz 1 wiazki mikrorur fi 40.

utozenia kabla lokalizacyjnego XzZTKMXpw2x2x0,8 i tasmy TOL

zasypanie warstwa piasku i przesianej ziemi

GRAMAR Sp. z 0.0. 14



STWIORB: KANAE TECHNOLOGICZNY

ulozenie tasmy ostrzegawczej (w potowie giebokosci wykopu)

zasypanie rowu z ubiciem ziemi

wprowadzenie rur do studni kablowej

zabudowa rurociggu wraz z uszczelnieniem gazo i wodoszczelnym wejscia rur do kanalizacji kablowe;j
uszczelnienie taczen rur kanatu technologicznego

uporzadkowanie terenu i wywoz nadmiaru ziemi

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

9.2.3. Cena jednostkowa budowy kanatu technologicznego KTp1 obejmuje:

dostarczenie materiatow, wytyczenie miejsca, wykonanie przekopoéw kontrolnych,

wyrownanie wykopu, utozenie warstwy piasku,

utozenie rury IxHDPE110, 1 x HDPE125 i wciagnigcie rurociggu kablowego 3 x HDPEA40 oraz 1 wiazki
mikrorur fi 40.

ulozenia kabla lokalizacyjnego XzTKMXpw2x2x0,8 i tasmy TOL

zasypanie warstwa piasku i przesianej ziemi

ulozenie tas$my ostrzegawczej (w potowie glebokosci wykopu)

zasypanie rowu z ubiciem ziemi

wprowadzenie rur do studni kablowe;j

zabudowa rurociggu wraz z uszczelnieniem gazo i wodoszczelnym wejscia rur do kanalizacji kablowe;j

uszczelnienie taczen rur kanatu technologicznego

uporzadkowanie terenu i wywoz nadmiaru ziemi

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

9.2.4. Cena jednostkowa badania szczelnosci RS (rur HDPE 40) i WMR (mikrokanalizacji) obejmuje:

Uszczelni¢ odcinek kanalizacji wtdrnej i rurociggu kablowego na jego koncach kapturkami termokurczliwymi.

Na kazdym z koncéw rur zainstalowaé zawor wpustowo-kontrolny (wentyl).

Poprzez wentyl nalezy odcinek napetni¢ stopniowo sprezonym powietrzem do nadci$nienia ok. 100 kPa i
zanotowa¢ warto$¢ nadcisnienia.

Sprawdzi¢ warto$¢ nadci$nienia po uplywie co najmniej 24 godzin

Sprawdzi¢ czy warto$ci pozwalajg sprawdzié, ze odcinek kanalizacji wtornej lub rurociagu kablowego jest
szczelny. Odcinek jest szczelny, jesli porownanie wynikow pomiardéw nie wykazuje ubytku nadcisnienia o
wartosci wigcej, niz 10 kPa.

Jesli odcinek jest nieszczelny, zlokalizowac uszkodzenie, usuna¢ wade i powtdrnie wykona¢ probe beds.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-10736:1999 — Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw. Warunki techniczne wykonania.
PN-S 02205 - Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-80/8939/17 Przeprowadzanie rurociagdéw i kabli pod torami kolejowymi.

BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne wymagania i badania.
BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogoélne wymagania i badania.

BN-84/8984-10 Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wnetrzowe. Ogolne wymagania.
PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane.

PN-EN 206-1:2003 Beton — Cz¢$¢ 1 oraz PN-B-06265:2004.

BN-73/8984-06 — Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary.

PN-EN 13242+A1:2010 - Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

BN-77/8931-12 - Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. AKTY PRAWNE ORAZ NORMY

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 25 czerwca 2021 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu ustawy o drogach publicznych (Dz. U. z 2021r. poz. 1376).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005r. w sprawie warunkoéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz. U. 2005 nr 219 poz.
1864).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 22 czerwca 2010r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie
(Dz. U. 2010 nr 115 poz. 773).

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 2 grudnia 2021 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu ustawy - Prawo budowlane (Dz.U. 2021 poz. 2351);

Obwieszczenie Marszalka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 1 pazdziernika 2021 r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U.2021 poz.1990).
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 29 wrzesnia 2021 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu ustawy - Prawo ochrony §rodowiska (Dz.U.2021 poz. 1973).

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 15 czerwca 2021 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu ustawy o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2021 poz. 1213).

Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogolnych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 2003 nr 169 poz. 1650).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (2003, Dz. U. 47 poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2020 r. w sprawie szczegoétowego zakresu i formy
projektu budowlanego (Dz.U.2020 poz. 1609).

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 25 czerwca 2021 r. zmieniajace rozporzadzenie
w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U.2021 poz. 1169).

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 23 listopada 2021 r. zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie szczegdlowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U.2021 poz. 2280).

Wytyczne GDDKIiA w zakresie budowy kanatéw technologicznych wersja 5.

Przy technologii realizacji robdt teletechnicznych zalec si¢ zastosowa¢ normy zaktadowe Orange Polska S.A..
ZN-OPL-004 /15 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami
uzbrojenia terenowego. Wymagania i badania.

ZN-OPL-011/96 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogolne wymagania techniczne.

ZN-OPL-012/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania.
ZN-OPL-014/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizacji. Wymagania i badania.
ZN-OPL-022/18  Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i
badania.
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ZN-OPL-023/16 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania.

ZN-OPL-025/17 Telekomunikacyjne linie kablowe. Elementy do oznaczania podziemnej infrastruktury
telekomunikacyjnej. Wymagania i badania.

e ZN-OPL-048/14 Linie optotelekomunikacyjne. Mikrorurki i zlaczki mikrorurek do zastosowan w
swiattowodowych systemach telekomunikacyjnych. Wymagania i badania
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