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D.01.03.01 PRZEBUDOWA LINII ENERGETYCZNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych
w ramach zadania:
»Rozbudowa ulicy Chabrowej, Kwiatowej, L.akowej i JaSminowej w Boronowie.”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robodt objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB maja zastosowanie przy wykonywaniu robdt zwigzanych z przebudows sieci
elektroenergetycznej. Roboty, ktorych dotyczy przedmiotowa specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci majace na celu
wykonanie robot zwigzanych z:

e przebudowa sieci elektroenergetycznej kablowej nN wt. Tauron Dystrybucja,

e przebudowa sieci elektroenergetycznej napowietrznej nN i SN wi. Tauron Dystrybucja,

e przebudowe sieci elektroenergetycznej napowietrznej/oswietleniowej nN wt. Tauron Nowe Technologie,

e przebudowe stacji transformatorowej CZZ30222.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujacymi normami zawartymi w pkt. 10 oraz
z okre$leniami podstawowymi w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogo6lne”

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot
Ogoblne wymagania dla rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”. Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny
za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne warunki dotyczace materialow

Ogolne warunki dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymaga-
nia Ogolne” pkt. 2.

2.2. Sie¢ niskiego napiecia

2.2.1. Przewody

Nalezy zastosowaé przewody napowietrzne zgodne z Dokumentacja Projektowa
e  Zastosowano nowe przewody AsXSn 4x70 + 1x25,
e  Zastosowano nowe przewody AsXSn 4x70 + 1x35,
e  Zastosowano nowe przewody AsXSn 4x70.

2.2.2. Kable
Nalezy zastosowac¢ kable zgodne z Dokumentacjg Projektowa.
Zastosowano kable elektroenergetyczne czterozylowe z zylami aluminiowymi o izolacji z polwinitu (PCV) i powloce
zewngtrznej z polietylenu (PE) typu :
e NA2XY-J o przekroju 4x120mm? na napiecie 0,6/1kV.

2.2.3. Zabudowa kabla na shlupie

Zabudowe projektowanych linii kablowych na stupach wykona¢ z zastosowaniem:
e rura ochronna typu BE 75,
e ramka
e ta$ma stalowa + klamerka

e glowiczka termokurczliwa do kabla (czteropolczatka),

e rurka termokurczliwa do zabezpieczenia wlotu rury,

e dlawica czopowa,

e uchwyty dystansowe do kabla.

2.2.4. Uziomy

Nalezy zastosowaé uziomy zgodne z Dokumentacjg Projektowa

Zastosowano uziomy pograzane pionowe cynkowane @ 17,2mm z potaczeniem bednarkg FeZN 30x4. Na stupach z
ogranicznikami przepig¢ warto$¢ rezystancji uziemienia powinna wynosi¢ nie wigcej niz 10Q.
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2.2.5. Ograniczniki przepie¢
Nalezy zastosowac ograniczniki zgodne z Dokumentacja Projektows.

2.2.6. Oslony rurowe
Dla kabli nN zastosowano ostony rurowe koloru niebieskiego wykonane z polietylenu wysokiej gestosci HDPE typu:
e RHDPEp 0110 — na skrzyzowaniach z drogami i zjazdami,
e RHDPEk-S @110 — na skrzyzowaniach z innym sieciami,
e RHDPE-D @110 — w celu dodatkowego zabezpieczenia istn. linii kablowej na skrzyzowaniach z drogami i zjaz-
dami,
e BE 75 — w celu zabezpieczenia wprowadzenia kabla na stup.

Polietylen wysokiej gestosci HDPE z ktorego wytworzone bgda rury powinien posiada¢ nastepujace wiasciwoscei:
e  gesto$¢ nie mniejsza niz 0,942[g/cm3],
wspolczynnik ptynigcia: 0,15 — 0,5 [g/10min] dla masy obcigzeniowej 2,16kg i temp. 190°C wg. ISO 1133,
modut sprezystosci: 800-1200[MPa],
wspolezynnik termicznej rozszerzalnosci liniowej: 0=15-20*10-4[1/°C],
temperaturowy zakres stosowania: -30°C do +75°C,
wydtuzenie w punkcie zerwania>800%,
odpornos¢ na wigkszos¢ kwasow i alkaliow,
Zastosowane rury powinny posiada¢ sztywno$¢ obwodowa SN wg. normy PN-EN ISO-9969:1977:
RHDPEp — 10KN/m?,
RHDPEK-S — 6KN/m?,
BE 75 — 64KN/m?,

2.2.7. TaSmy ostrzegawcze

Trasa linii kablowych utozonych w ziemi, na calej dtugosci linii i na okreslonej wysoko$ci nad powierzchnia
zewnetrzng kabli lub oston otaczajacych, powinna by¢ oznaczona za pomocg perforowanej tasmy o trwatym kolorze:
— niebieskim — dla kabli elektroenergetycznych o napigciu znamionowym linii do 1 kV, tzn. UN < 1kV;

Nalezy stosowac¢ tasme o gr. 0,5mm i szerokosci takiej aby jej krawedzie wystawaly po 50mm poza zewnetrzng kra-
wedz utozonych kabli. lecz nie mniej niz 300mm.

Tasma powinna by¢ wykonana zgodnie z normga PN-EN 12613:2010 i oznaczona trwatym znakiem ostrzegawczym:
- dla linii nN nadrukiem ,,UWAGA KABEL nN”

2.2.8. Zabezpieczenie przepustow
Do zabezpieczenia przepustow rurowych w ziemi nalezy zastosowa¢ dtawice czopowe lub masg plastyczng na bazie
kauczuku.

2.2.9. Mufy kablowe
Do wykonania polaczen istniejacych kabli nN z projektowanymi zastosowano mufy kablowe przelotowe typu:
e SMH 4 (95-150).

2.2.10. Szafa o§wietleniowa SOU

Zastosowano szafe o$wietleniowa piecioobwodowa wolnostojaca w obudowie z tworzywa termoutwardzalnego na fun-
damencie prefabrykowanym lub cokole z zamknigciem typu MasterKey. Sterowanie odbywa sie za pomoca z zegara
astronomicznego. Obudowa ze stopniem ochrony IP 44 oraz odporno$ci na uderzenia mechaniczne IK 10 w II klasie
izolacji wykonane z tworzywa termoutwardzalnego odpornego na UV. Szafa powinna posiada¢ napigcie znamionowe
230/400V, napiecie znamionowe izolacji 690V oraz prad znamionowy 630A. Szafe zabudowywac w gruncie na cokotach
Iub fundamentach prefabrykowanych

2.3. Sie¢ Sredniego napiecia
2.3.1. Kable
Nalezy zastosowac¢ kable zgodne z Dokumentacjg Projektowa.
Zastosowano kable elektroenergetyczne czterozylowe z zylami aluminiowymi o izolacji z polwinitu (PCV) i powloce
zewngtrznej z polietylenu (PE) typu :
e 3 x XRUHAKXS o przekroju 1x70mm? na napiccie 12/20kV.

2.3.2. Ograniczniki przepie¢
Nalezy zastosowaé ograniczniki zgodne z Dokumentacja Projektowa.

2.3.3. Oslony rurowe
Dla kabli SN zastosowano ostony rurowe koloru czerwonego wykonane z polietylenu wysokiej gestosci HDPE typu:
e RHDPEp @160 — na skrzyzowaniach z drogami i zjazdami,
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e RHDPEKk-S @160 — na skrzyzowaniach z innym sieciami,
e RHDPE-D 0160 — w celu dodatkowego zabezpieczenia istn. linii kablowej na skrzyzowaniach z drogami i zjaz-
dami.

Polietylen wysokiej gestosci HDPE z ktorego wytworzone bgda rury powinien posiada¢ nastepujace wlasciwoscei:
gestos$¢ nie mniejsza niz 0,942[g/cm3],

wspotczynnik ptynigcia: 0,15 — 0,5 [g/10min] dla masy obcigzeniowej 2,16kg i temp. 190°C wg. ISO 1133,
modut sprezystosci: 800-1200[MPa],

wspotczynnik termicznej rozszerzalnosci liniowej: 0=15-20*10-4[1/°C],

temperaturowy zakres stosowania: -30°C do +75°C,

wydtuzenie w punkcie zerwania>800%,

odporno$¢ na wickszos¢ kwasow i alkaliow,

Zastosowane rury powinny posiada¢ sztywnos$¢ obwodowa SN wg. normy PN-EN 1S0-9969:1977:
RHDPEp — 10KN/m?,

RHDPEK-S — 6KN/m?,

BE 75 — 64KN/m?,

2.3.4. TaSmy ostrzegawcze

Trasa linii kablowych utozonych w ziemi, na catej dtugosci linii 1 na okreslonej wysokosci nad powierzchnia
zewnetrzng kabli lub oston otaczajacych, powinna by¢ oznaczona za pomocg perforowanej tasmy o trwatym kolorze:
— czerwonym — dla kabli elektroenergetycznych o napigciu znamionowym linii wyzszym niz 1 kV, tzn. UN >1 kV
Nalezy stosowac¢ tasme o gr. 0,5mm i szerokosci takiej aby jej krawedzie wystawaly po 50mm poza zewnetrzng kra-
wedz ulozonych kabli. lecz nie mniej niz 300mm.

Tasma powinna by¢ wykonana zgodnie z norma PN-EN 12613:2010 i oznaczona trwatym znakiem ostrzegawczym:
- dla linii SN — znakiem btyskawicy z nadrukiem ,,UWAGA KABEL WN”

2.3.5. Zabezpieczenie przepustow
Do zabezpieczenia przepustow rurowych w ziemi nalezy zastosowa¢ dtawice czopowe lub masg plastyczng na bazie
kauczuku.

2.3.6. Mufy kablowe
Do wykonania potaczen istniejacych kabli nN z projektowanymi zastosowano mufy kablowe przelotowe typu:
e CHMSV 24kV (50-150).

2.4. Stacje transformatorowe

2.4.1. Prefabrykowane stacje transformatorowe

Stacje transformatorowa w wykonaniu prefabrykowanym wraz z wyposazeniem nalezy zamowic¢/wykonac jako typowa
wraz z calym osprzetem.

Prefabrykowana stacja transformatorowa z wewnetrznym korytarzem obstugi ma by¢ podzielona na dwa przedzialy: roz-
dzielni¢ SN i nn oraz komorg transformatora. Do ww. przedziatow majg by¢ oddzielne drzwi.

Rozdzielnia SN i nn powinna umozliwi¢ wyposazenie w czteropolowg rozdzielnice SN oraz rozdzielnice nn min. dzie-
sieciopolowe;.

Komora transformatora powinna umozliwi¢ montaz/wymiane¢ olejowego transformatora w kadzi hermetycznej o mocy
minimum do 630 kVA wiacznie przez dach lub przez drzwi komory transformatora.

2.4.2. Transformator
Nalezy zastosowac¢ transformator z likwidowanej stacji CZZ30222 lub przekazany przez Tauron Dystrybucja S.A.

2.4.3. Materialy do wykonania uziemien stacji transformatorowej

Do wykonywania uziomow tas§mowych nalezy stosowac bednarke¢ ocynkowana o przekroju minimum FeZn 40x3mm lub
FeZn 25x4mm, w zaleznosci od przyjetych rozwiazan projektowych spetniajgcych minimum wymagania normy PN-H-
92325:1976 (norma wycofana, ale nie zastagpiona nowa).

Do wykonania uzioméw pretowych nalezy stosowac prety stalowe z elektrolityczna powtoka z miedzi 17,2mm, wg PN-
EN 50522:2011, a ochronna powloka miedzi musi spelnia¢ wymogi normy PN-EN 62561-2:2012.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania Robdt
Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii elektroenergetycznych winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania
z nastegpujacych srodkow transportu:
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samochodu skrzyniowego,
przyczepy dtuzycowej,
samochodu dostawczego,
przyczepy do przewozenia kabli.
e samocho6d samowytadowczy
Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu, wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 4. Materiaty
moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystoso-
wane do przewozu elementdéw, konstrukeji itp. niezbgdnych do wykonania robot przy przebudowie linii elektroenerge-
tycznych. Przewozone na srodkach transportu elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemiesz-
czaniem i w opakowaniach zgodnych z wymaganiami producenta. Zaleca si¢ dostarczanie materiatow do stanowisk mon-
tazowych bezposrednio przed ich montazem w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu bu-

dowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 5. Wykonawca przed-
stawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzglednia-
jacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty i uzgodni go z Przedsigbiorstwem Energetycznym. Prace
ziemne wykonywacé recznie przy skrzyzowaniu z istniejgcym uzbrojeniem, roboty nalezy prowadzi¢ odcinkowo i zgodnie
z ustaleniami wlascicielu istniejacego uzbrojenia. Przed przystapieniem do robot ziemnych nalezy zleci¢ nadzor wszyst-
kim wlascicielom uzbrojenia podziemnego na omawianym terenie.

Doktadng lokalizacje urzadzen podziemnych nalezy ustali¢ przy pomocy wykopdéw kontrolnych wykonywanych recznie
i pod nadzorem uzytkownikow. Wszelkie roboty w poblizu uzbrojenia podziemnego wykonywa¢ pod nadzorem uzyt-
kownikdw, stosujac si¢ do ich zalecen odno$nie zabezpieczen urzadzen. Prace nalezy skoordynowa¢ z robotami drogo-
wymi a takze robotami innych branz. Wykonawca opracuje powykonawcza inwentaryzacj¢ geodezyjng. Zabezpieczenie
nadzoru wiascicielskiego lezy po stronie wykonawcy przebudowy sieci. Koszty zabezpieczenia wszelkich wykopow lezy
po stronie Wykonawcy.

5.2. Montaz slup6w i linii napowietrznych

Wszystkie prace fundamentowe powinny by¢ prowadzone wg zasad podanych nizej oraz zgodnie z wymaganiami normy
PN-B-06050:1999. Technologia oraz przebieg tych prac zalezy od rodzaju stosowanego ustroju, jak réwniez od warun-
kow gruntowych.

Przed przystapieniem do wykopoéw nalezy sprawdzi¢, czy w strefie planowanego wykopu nie znajdujg si¢ urzadzenia
podziemne. Ewentualne kolizje nalezy usuna¢ lub istniejace urzadzenia zabezpieczy¢ za zgoda i pod nadzorem uzytkow-
nika. Wykopy powinny poprzedzaé usuni¢cie ziemi rodzimej do glebokosci 20cm na powierzchni o wymiarach bokéw
zwickszonych o okoto 1m od obrysu wykopu. Wykopy nalezy wykonywac recznie lub koparka z wasko gabarytowym
nabierakiem, przyjmujac wymiary dna i gigbokos¢ wykopu okreslone w tablicach poszczegoélnych ustrojow zgodnie z
katalogami. Przyje¢to wykonanie wykopu z 20% odchyleniem $cian bocznych wykopu od pionu. W przypadku gruntow
spoistych, gdy nie wystgpuje osuwanie si¢ Scian bocznych, wykopy mozna wykona¢ o $cianach pionowych z zachowa-
niem dna wykopu. Przy wystepowaniu wysokiego poziomu wod gruntowych nalezy wykona¢ $cianke szczelna lub za-
glebi¢ kregi studzienne i po zabetonowaniu korka betonowego odpompowaé wodg. Zasypywanie wykopow nalezy wy-
kona¢ bardzo starannie, gdyz czynno$¢ ta decyduje o no$nosci posadowienia. Zasypywanie powinno by¢ wykonywane
warstwami grubosci 20-30cm z zageszczeniem gruntu umozliwiajagcym uzyskanie maksymalnego dla danego gruntu stop-
nia zageszczenia, tj. Is>1,0. Polewanie woda zasypywanej ziemi przed ubijaniem powoduje lepsze zageszczenie gruntu. Po
zasypaniu wykopu nalezy rozsypa¢ grunt rodzimy do 15cm powyzej terenu przy obwodzie stupa, ze spadkiem na zewnatrz do linii
obrysu zasypanego wykopu.

Elementy stalowe i ich potaczenia w czg¢sci podziemnej stupa nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ przed korozja lakierem
lub masg asfaltowa.

Stupy linii napowietrznej nalezy zabudowywac za pomoca dzwigu. Przed ustawieniem stupa w wykopie nalezy zamoco-
wac¢ konstrukcje, haki, izolatory, aparaty oraz bednarke¢ uziemiajaca od wierzchotka do zacisku uziemiajacego. Po usta-
wieniu stupa w wykopie nalezy zamocowac¢ elementy ustoju i zasypac¢. Nacigg przewodu wykona¢ za pomoca rolek
montazowych z zastosowaniem przyrzadu naciagajacego przewody i dynamometru.

5.3. Montaz linii kablowych

Kable nalezy uktada¢ na glebokosci min. 100cm na uzytkach rolnych, 70cm poza uzytkami rolnymi do gornej po-
wierzchni kabla, na warstwie piasku 10 cm, zasypac¢ kolejna warstwa piasku grubosci 10 cm powyzej gornej powierzchni
linii kablowej, nastgpnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci, co najmniej 10 cm, a nastgpnie przykry¢ folig z tworzywa
sztucznego grubosci, co najmniej 0,5 mm i szerokosci, co najmniej 30cm a nastepnie calo$¢ zasypaé gruntem rodzimym.
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Zastosowac¢ folie koloru niebieskiego. Grunt rodzimy nalezy oczys$ci¢ z kamieni, gruzu lub innych elementéw ostrych.
Stopien zageszczenia poszczegdlnych warstw tj. obsypek i zasypek oraz gruntu co 20-30cm powinien wynosi¢ minimum
Is=1,00 wedtug PN-88/B-04481:1988.

Kable ulozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugos$ci w trwale oznaczniki rozmieszczone w odstgpach nie
wiekszych niz 10m oraz przy mufach i w miejscach charakterystycznych (skrzyzowania).

Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwale napisy zawierajace, co najmniej:

napigcie nominalne sieci

oznaczenie linii zasilajacej

typ i przekrdj kabla

rok budowy linii

nazwe operatora sieci

Na zewng¢trznej powloce kabli, w odstepach nie wigkszych niz 1m, wyttoczone w sposob trwaty powinny by¢:
e symbol kabla,

napigcie znamionowe,

liczba i przekroj zyl roboczych,

rok produkcji,

znacznik biezacej dtugosci kabla,

identyfikacja producenta.

Kable uktadane w terenie niezabudowanym oraz z dala od charakterystycznych punktow terenu powinny by¢ oznakowane
stupkami betonowymi umieszczonymi na powierzchni terenu. Miejsca utozenia muf kablowych powinny by¢ oznako-
wane stupkami betonowymi umieszczonymi na powierzchni terenu.

Kable uktadane pod drogami nalezy wykona¢ zgodnie z punktem 5.5 dotyczacym przepustow.

Odleglos¢ ulozenia kabli od pni istniejacych drzew lub projektowanego zadrzewienia powinna wynosic¢
min. 2,0m. Dopuszcza si¢ zblizenie na odlegto$¢ 0,5m pod warunkiem zabezpieczenia kabla rura ochronng na dt. min.
2,0m w kazda stron¢ od pnia drzewa oraz wykonania robot w sposob nie naruszajacy systemu korzeniowego drzewa,
powodujacy jego obumarcie. Odleglos¢ uktadanych kabli od fundamentow budynkéw powinna wynosi¢ minimum.
0,50m.

5.4. Zasady wykonywania przepustow kablowych

Odcinki przepustow kablowych pod drogami nalezy wykona¢ metoda przekopu otwartego lub w technologii przecisku
lub przewiertu, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Calo$¢ prac nalezy prowadzi¢ w skoordynowaniu z robotami drogowymi oraz pozostatych branz.

Najmniejsza odlegto$¢ pionowa migdzy goérng powierzchnig drogi a gérng czescia ostony kabla nie powinna by¢ mniejsza
niz 120cm, natomiast odleglo$¢ migdzy gorng czescia ostony kabla a dolng powierzchnia trwatego podtoza drogi powinna
wynosi¢, co najmniej 20cm.

Glebokos¢ utozenia przepustow kablowych powinna by¢ taka, aby odlegto$¢ mierzona od dna rowu odwadniajacego do
gornej powierzchni przepustu wynosita, co najmniej 0,8 m, dlugos¢ przepustu kablowego winna by¢ taka, aby odleglosé¢
pozioma mierzona od konca przepustu do krawedzi rowu odwadniajacego wynosita, co najmniej 0,5m, a w przypadku
braku rowu odwadniajacego 0,5m mierzona od konca przepustu do krawedzi jezdni. Konce rur w ziemi zabezpieczyé
dtawicami czopowymi.

5.5. Realizacja stacji transformatorowe;j.

Stacje transformatorowe i rozdzielnice musza odpowiada¢ wymaganiom zawartych w Przepisach Budowy Urzadzen
Elektrycznych — Rozdzial 111 ,,Stacje transformatorowe” oraz szczegétowym rozwigzaniom technicznym zawartym w do-
kumentacji projektowe;j.

5.5.1. Montaz stacji
Montaz stacji transformatorowej nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu Producenta oraz dokumentacja projek-
towa.

5.5.2. Montaz transformatora w stacji
Po ustawieniu transformatora na stanowisku nalezy transformator zablokowa¢ w szynach (prowadnicach) zakotwionych
w podescie w celu zapobiegnigcia przesuwaniu si¢ transformatora.

Potaczenie transformatora z rozdzielnica $redniego i niskiego napigcia wykona¢ zgodnie z instrukcja montazu dostar-
czong od producenta stacji transformatorowej. Szczegdlowe rozwigzania w zakresie zastosowanych rozwigzan technicz-
nych zawarte zostaty w dokumentacji projektowe;.
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5.5.3. Uziemienie stacji transformatorowej.

Uziemienie stacji transformatorowej musi by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w warunkach technicznych, jakim po-
winny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej tzn. z wykorzystaniem za-
pisow Rozporzadzenia Ministra Przemyshu z dnia 8 pazdziernika 1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim po-
winny odpowiadac¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej (Dz. U. z 1990 r. nr 81 poz.
473) - akt prawny uchylony przez Ustawe Prawo budowlane i dotychczas nie zastapiony, lecz merytorycznie nadal aktu-
alny) oraz wymaganiami/rozwigzaniami zawartymi w dokumentacji projektowe;.

Rezystancja uziemienia roboczego i ochronnego nie moze przekracza¢ wartosci wskazanych odpowiednio w dokumen-
tacji projektowe;j.

Przed przystapieniem do wykonania uziemienia nalezy wykona¢ pomiary rezystywnosci gruntu metoda czteroelektro-
dowa Wennera.

Szczegdtowe rozwigzania w zakresie zastosowanych rozwigzan technicznych zawarte zostaty w dokumentacji projekto-
wej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady Kkontroli robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. 6.2. Badania przed przystapieniem do Robot

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca musi uzyska¢ certyfikaty, deklaracje zgodnosci, deklaracje wiasciwosci
uzytkowych, krajowe oceny techniczne lub europejskie oceny techniczne itp., dopuszczajace wyroby do stosowania w
budownictwie zgodnie z zapisami w pkt. 2.1.

Nalezy sprawdzi¢ czy dostarczone na teren budowy materiaty nie posiadaja widocznych uszkodzen powstatych podczas
transportu lub nieprawidlowego sktadowania oraz czy sg sprawne pod wzgledem technicznym. Materialy nie spetniajace
wymagan nie beda uzyte.

6.3. Badania przed przystapieniem do Robét ziemnych

Przed przystapieniem do Rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:
e zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii,

okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

okreslenie stanu terenu,

ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

ustalenie metod wykonania wykopow,

ustalenie metod prowadzenia Robot i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.4. Kontrola, pomiary i badania w czasie Robét
W czasie wykonywania robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace sprawdzenia i pomiary:
glebokosci zakopania kabla,
dlugosci kabla, w tym dlugosci pozostawionych zapasow,
promienie tukow kabla na zalamaniach trasy,
grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem,
odleglosci folii ochronnej od kabla,
odleglos¢ kabli od istniejacych urzadzen podziemnych,
oznaczniki na kablach (tres¢ opiséw i rozmieszczenie),
zgodnos¢ faz na obu koncach linii,
e zabezpieczenie kabla rurami ostonowymi,
Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane za dobre, jezeli
odbiegaja od zalozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10 %o. Z dokonanych pomiaréw i sprawdzen nalezy sporzadzié

protokoty i przekaza¢ Inzynierowi.

6.5. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:
e odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej
niz+5 cm,
e odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

6.6. Badania w czasie wykonywania Roboét

6.6.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podlegaja: zgodnos$¢ ich tras z dokumentacja geodezyjng, wymiary po-
przeczne i glgbokos¢ rowow. Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,10 m. Spraw-
dzeniu podlega lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopow. Po zasypaniu rowow kablowych , nalezy spraw-
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dzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu, ktéorego warto§¢ minimalna musi wynosi¢ 0,95 (badania wykona¢ dla kazdej war-
stwy). W obrebie jezdni, nasypow i chodnikoéw stosowaé zaggszczenie gruntu odpowiadajace specyfikacji dla prac dro-
gowych. Nadmiar gruntu nalezy usuna¢ przez rozplanowanie lub wywiezienie. Badania wykonac¢ z czestotliwos$cia 2 badania
na 100 mb zasypki.

6.6.2. Kable i osprzet kablowy
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw wedtug kto-
rych zostaly wykonane, na podstawie atestow, protokotéw odbioru albo innych dokumentdw.

6.6.3. Ukladanie kabli
W czasie wykonywania i po zakoficzeniu Robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary :
e glebokosci zakopania kabla,
e grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
e odlegtosci folii ochronnej od kabla,
Pomiary nalezy wykonywaé co 10 m. budowanej linii kablowej a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za dobre, jezeli
odbiegaja od zalozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%.

6.6.4. Sprawdzenie ciaglosci zyl

Sprawdzenie ciaglosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodno$ci faz nalezy wykonaé przy uzyciu przyrzadéw o napie-
ciu nie przekraczajagcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne zyly nie majg przerw
oraz jesli poszczegolne fazy na obu koncach linii sg oznaczone identycznie.

6.7. Pomiar rezystancji izolacji
Pomiar nalezy wykona¢ wg norm N SEP - E - 004:2014 , za pomoca megaomomierza
0 napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac odczytu po czasie niezb¢dnym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci.
Rezystancja izolacji kazdej zyly kabla o napig¢ciu znamionowym do 1kV;

e 20 MQ kabla o izolacji polwinitowej,

e 100 MQ kabla o izolacji polietylenowe;.
Rezystancja izolacji kazdej zyty kabla o napigciu znamionowym powyzej 1kV;

e 40 MQ kabla o izolacji polwinitowej,

e 100 MQ kabla o izolacji polietylenowe;.
W kablu o dtugosci powyzej 1 km warto$¢ rezystancji izolacji przeliczona na 1 km dtugosci linii musi by¢ nie mniejsza
niz podana wyze;j.

6.8. Proba napieciowa izolacji
Probe napigeciowa izolacji kabli w linii (wraz z zainstalowanym osprzg¢tem) nalezy wykona¢ jednym z podanych nizej
rodzajow napie¢ probierczych:

1. Napigciem przemiennym sinusoidalnym (AC) o statej amplitudzie i statej czgstotliwosci, zawartej migdzy 20
Hz a 300 Hz. Zaleca si¢ aby nominalng czgstotliwoscia w tych probach bylo 50 Hz (nominalna sieciowa). Na-
pigciem proby jest warto$¢ skuteczna napigcia.

2. Napigciem przemiennym cosinusoidalno-prostokatnym (VLF-CP) o stalej amplitudzie i statej czestotliwosci za-
wartej miedzy 0,01 Hz a 1 Hz. Nominalna czg¢stotliwo$cia napigcia w tych probach powinno by¢ 0,1 Hz (nomi-
nalna VLF). Zmiana biegunowosci napi¢cia powinna zachodzi¢ wg krzywej napigcia przemiennego cosinusoi-
dalnego o nominalnej czestotliwo$ci sieciowej 50 Hz (w zakresie 45-65 Hz). Napigciem proby jest wartosé
maksymalna napigcia.

3. Napigciem statym lub wyprostowanym (DC + ) o statej amplitudzie i polaryzacji. Zaleca si¢ stosowanie napigcia
DC o biegunowosci dodatniej. Napigciem proby jest warto§¢ maksymalna napigcia.

Probe napigciows izolacji kabla przeprowadza si¢ poddajac go dziataniu napigcia probierczego przez okreslony czas.
Napiecie proby odnosi si¢ liczbowo do krotnosci wartos$ci skutecznej napigcia fazowego linii. Warto$¢ napigcia probier-
czego oraz czas jego przylozenia zgodnie z N-SEP-E-004 .

Izolacja kazdego kabla (kazdej zyly) powinna wytrzyma¢ dziatanie napigcia probierczego przez caly czas proby bez
przeskokow i przebicia. Probe napigciowa izolacji kabla (izolacji zyt) nalezy wykona¢ na wszystkich kablach linii
kablowej. Podczas proby napigciowej zyty robocze pozostalych kabli oraz zyty powrotne i pancerze oraz inne metalowe
elementy budowy kabla powinny by¢ zwarte i uziemione. Podczas proby napi¢ciowej nalezy unikac przeskokow do uzie-
mionych przedmiotéw znajdujacych si¢ w otoczeniu glowic kablowych. Szczegélng uwage na konieczno$¢ unikania
przeskokow nalezy zwroci¢ podczas wykonywania prob napieciem statym (DC).

W linii kablowej o napigciu znamionowym 1 kV < Un < 30 kV podczas wykonywania proby napigciem statym lub
wyprostowanym nalezy mierzy¢ prad uptywu kazdej zyly. Warto$¢ pradu uptywu poszczegdlnych zyt nie powinna prze-
kroczy¢ 300 pA/km i nie powinna wzrasta¢ w czasie ostatnich 5 minut proby. W liniach kablowych o dtugos$ci nieprze-
kraczajacej 300 m warto$¢ pradu uptywu nie powinna by¢ wigkszej niz 100 pA.
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Prady uptywu w poszczeg6lnych fazach powinny by¢ porownywalne.

Kable po probie napigciowej powinny by¢ roztadowane i uziemione. Roztadowanie kabla po probie napigciem statym
(DC) powinno by¢ wykonane wolno poprzez uziemienie zyly roboczej z witgczonym szeregowo rezystorem (50—150 kW).
Zaleca si¢ roztadowywanie kabla przez co najmniej 0,5 godz./km, ale nie krocej jak 0,5 godz.

Po wykonaniu préby napigciowe;j i roztadowaniu badanego kabla wszystkie zyty kabli oraz zyty powrotne i pancerze oraz
inne metalowe elementy budowy kabla powinny by¢ zwarte i uziemione do czasu tuz przed zataczeniem do sieci, ale nie
krocej jak 3 godz.. Zaleca si¢ zataczenie linii kablowej do sieci po uptywie 24 godz. od czasu uziemienia linii po bada-
niach.

6.9. Badania po wykonaniu Robot
Po zakonczeniu roboét, sprawdzeniu i pomiarom podlegaja:
e wskaznik zageszczenia gruntu,
rozplantowanie nadmiaru gruntu,
uporzadkowanie terenu z odpadow powstatych przy budowie linii,
przywrocenie nawierzchni do stanu pierwotnego,
oznakowanie trasy linii kablowej w terenie,
oznakowanie lokalizacji muf w terenie,
zgodno$¢ potaczen w rozdzielnicach i ztaczach ze schematem,
ciaglos¢ zyt 1 metalowych powtok kabli,
rezystancja izolacji zyt kabli,
rezystancja uziemienia
proba napieciowa izolacji zyt kabli,
préba odpornosci ostony/powtoki izolacyjnej kabla na dzialanie napigcia (préba szczelnosci),
rezystancja zyt roboczych i powrotnych,
e pojemnos¢ kabla,
Dopuszcza sie niewykonywanie préby napieciowej izolacji kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, pod warunkiem wyko-
nania pomiaru rezystancji izolacji miernikiem o napieciu 2,5 kV.
Sposéb wykonania prob i badan musi byé zgodny z wymaganiami normy N-SEP-E-004:2014 oraz PN-E
04700:1998/Az1:2000.
Wartosci zmierzonych rezystancji muszg by¢é mniejsze lub co najmniej réwne wartosciom podanym w dokumentacji pro-
jektowej oraz warto$ciom wskazanym w ww. normach.
Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamie$ci¢ w protokole pomiarowym/protokotach pomiarowych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 7

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr (m) demontazu kabli ze wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja
Projektowg.

Jednostka obmiarowa jeden metr (m.) demontazu przewodow linii napowietrznych ze wszystkimi robotami towarzysza-
cymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

Jednostka obmiarowa jest sztuka (szt.) demontazu stupa linii napowietrznej kompletnie wyposazonego ze wszystkimi
robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest metr (m) utozenia kabla z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest metr (m) zawieszenia przewodow napowietrznych z wszystkimi robotami towarzyszacymi
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest sztuka (szt) zabudowy stanowiska stupowego kompletnie wyposazonego wraz z uziemieniem
z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektows.

Jednostka obmiarowa jest metr (m) utozenia rur ochronnych RHDPEp ze wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie
z Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest komplet (szt.) montazu mufy kablowej ze wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) wykonania niezbgdnych prob i pomiaréw ze wszystkimi robotami towarzysza-
cymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowanymi tolerancjami wg pkt. 6, daly wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. “Wymagania ogdlne”, pkt 9.

9.2. Cena za wykonanie robot

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
e opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
e zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania wszystkich niezb¢dnych materiatow,

zastosowanie materialdow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot wynikajacych z przy-

jetej technologii robét,

prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

roboty ziemne,

oplaty za sktadowanie

wykonanie przekopoéw kontrolnych,

demontaz kabli,

demontaz przewodéw napowietrznych

demontaz ztacz kablowych

demontaz stupa linii napowietrznej

demontaz i ponowna zabudowa shupowej stacji transformatorowej

utozenie kabli,

zawieszenie przewodow linii napowietrznej

montaz rur ochronnych,

montaz muf kablowych,

zabudowe kabla na stupie,

zabudowe ogranicznikow przepig¢,

wykonanie uziomu,

zabudowe zalacz kablowych i pomiarowych ,

zabezpieczenie koncow rur dtawicami czopowymi,

oznakowanie trasy sieci elektroenergetycznych,

wykonanie zasypek,

pomiary i potaczenie z liniami istniejagcymi,

uruchomienie linii,

oplaty za nadzory i wylaczenia,

rozbidrka i odtworzenie nawierzchni zwigzanych z przebudowa a nie ujetych w innych branzach,

wykonanie robdt odtworzeniowych zwiazanych z przebudowa a nie ujetych w innych branzach,

przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,

wykonanie wszelkich niezbgdnych badan i prob,

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j,

wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiarow, prob i badan,

oczyszczenie terenu Robot,

oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robot i jego utrzymanie.

Cena 1 metra linii kablowe;j:

wytyczenie trasy przez geodete

wykopanie rowy kablowego

nasypanie warstwy piasku

utozenie rur karbowanych w gotowym wykopie

uktadanie kabli w gotowym wykopie

wykonanie pomiardw wymaganych przy robotach zanikowych
nasypanie warstwy piasku

nasypanie warstwy ziemi

utozenie folii

zakopanie rowu kablowego oraz utwardzenie ziemi
wykonanie pomiaréw diagnostycznych i powykonawczych

Cena 1 metra rury RHDPEp:

e ulozenie rury RHDPEp (sposob utozenia rur zalezy od wybranej przez wykonawcg technologii wykonania prze-
wiert/przekop otwarty)
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Cena 1 metra demontazu kabla:

odkopanie kabla,

wyjecie kabla z wykopu,
zasypanie wykopu oraz utwardzenie ziemi,

Cena montazu 1 mufy kablowej obejmuje:

montaz mufy kablowej,

Cena 1 stupa linii napowietrznej obejmuje:

sprawdzenie i odtworzenie trasy linii
wykonanie wykopow
montaz belek ustojowych i stopowych

obetonowanie stupa

ustawienie stupa
budowa uziomu

malowanie belek oraz §rub
zasypanie stupa z ubiciem warstwami ziemi

wyposazenie stupa

wprowadzenie kabla na stup

oznaczenie shupa

pomiary diagnostyczne oraz powykonawcze

Cena 1 sztuki dla demontazu stupa linii napowietrznej obejmuje :

odkopanie zerdzi
wyjecie zerdzi

zdemontowanie belek ustojowych

zasypanie wykopu

Cena 1 m montazu dla przewodéw izolowanych obejmuje:
zawieszenie przewodow na stupach

Cena 1 m demontazu dla przewodow izolowanych i gotych obejmuje:
zdemontowanie przewodow z likwidowanych stupow

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.
2.
3.

03N L

10

11.

12.

13
14
15
16
17

PN-75/E-05100
N SEP-E-004
PN-93/E-90401

. PN-74/E-90184
. PN-79/E-06314
. PN-83/E-06305/00
. PN-83/E-06305/04
. PN-83/E-06305/05

. PN-83/E-06305/06

. PN-83/E-06305/07

PN-83/E-06305/08

PN-83/E-06305/10

. PN-79/E-06305/14
. PN-91/E-06160/10
. PN-91/E-05160/01
. PN-92/E-05009/41
. PN-90/E-06401/03

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce polwinito-

wej na napig¢cia znamionowe 0,6/1 kV.
Przewody wielozylowe o izolacji polwinitowe;.
Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewngtrzne.

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogolne wymagania i badania.
Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.
Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.

zasilajacej oraz przewody wewnetrzne i zewngtrzne.

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.

ochronne.

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.

porazeniem.

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogolne wymagania i badania.

pyt 1 wilgoé.

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogolne wymagania i badania.

elektryczna izolacji.

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogolne wymagania i badania.

Postanowienia og6lne.
Konstrukcja.
Przylaczenie do sieci
Potaczenia i zaciski
Zabezpieczenie przed
Odpornos¢ na wodg,

Opor i wytrzymatosé

Wymagania §wietlne.

Bezpieczniki topikowe niskiego napigcia. Ogodlne wymagania i badania.

Rozdzielnice prefabrykowane niskonapigciowe.

Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

GRAMAR Sp. z 0.0.
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18

19.

20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.

32.
33.
34.
35.
36.
37.

38.
39.

40.
41.

. PN-88/B-06250 Beton zwykty

PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

PN-90/B-30000 Cement portlandzki.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego zastosowania.

PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

PN-92/0-79100 Opakowania transportowe z zawartoscia.

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do naw. drogowych. Piasek.

BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir.

BN-80/6112-28 Kit miniowy.

BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych o$wietleniowych i
energetycznych linii  napowietrznych.

BN-83/8836-02 Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

BN-88/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

BN-85/3061-29 Lampy sodowe wysokoprezne do ogdlnych celow oswietleniowych.

BN-91/8870-08 Rozdzielnice skrzynkowe niskonapigciowe. Skrzynki z tworzyw sztucznych. Ogolne wy-
magania i badania.

PN-EN 13201-4 Oswietlenie drog. Metody pomiarow parametréw o$wietlenia.

PN-88/B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu. Oznaczenie wilgotnosci optymalnej i
maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego

PN-77/8931-12:1977 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Standardy w sieci dystrybucyjnej Tauron Dystrybucja .

10.2. Inne dokumenty

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE Wyd. 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i hi-
gieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbidorkowych. Dz. Ustaw nr 13 z dn.
10.04.1972 1.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlano-Montazowych. Cz¢s¢ V Instalacje elektryczne
1973 .

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.22.1990 w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny od-
powiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. Ustaw nr 81 zdn.
26.11.1990 r.

Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukeji betonowych. Nr 240 wyd. przez ITB w 1982r.

Zarzadzenie Nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodow i kabli
elektroenergetycznych do obciazen pradem elektrycznym.

Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 r. Dz. Ustaw nr 89 z dn. 25.08.1994 r.
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