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1. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA
1.1. Podstawa opracowania

Niniejszg opini¢ opracowano w Pracowni Geologicznej GEO-MI, na zlecenie firmy:

»Gramar” Sp. z o. 0. z siedzibg przy ul. Chlopskiej 15, 42 ~ 700 Lubliniec.

Opini¢ wykonano w oparciu o przepisy PN-EN-1997-2 Eurokod 7 Projektowanie
geotechniczne czes¢ 2; PN-81/B-03020 ,,Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie” i norm zwigzanych oraz na podstawie wytycznych PN-98/B-02479
,Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogoélne.”. Wykorzystano rowniez

mapy przedmiotowe i literaturg fachowa.

Podstawg prawna wykonania opinii jest Rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych (Dz. Ustaw nr 0, poz. 463
Z dnia 27 kwietnia 2012 r.).

1.2, Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest opinia okreslajaca warunki geotechniczne oraz stopien
zlozonosci budowy geologicznej, wzdhluz projektowanego ciggu pieszo-rowerowego w ciggu

drogi wojewddzkiej nr 907 — ul. Czgstochowska w Boronowie.
1.3. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest udokumentowanie warunkow gruntowo - wodnych

wystepujacych w rejonie badan.

Opracowanie sporzadzono na podstawie wykonanych wiercen i jakosciowego
okreslenia parametrow wiodacych gruntow. Przy opracowywaniu niniejszej opinii
wykorzystano rowniez mapy, literaturg geologiczng, polskie normy oraz branzowe przepisy

prawne.
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W szczegolnosci celem opracowania jest okreslenie:

» stopnia ztozonosci budowy geologicznej,
o ewentualnego zasiegu i glebokosci wystgpowania gruntéw organicznych,
« ustalenie glebokosci wystepowania zwierciadla wéd gruntowych,

« ustalenie grup nos$nosci podtoza nawierzchni.
2. LOKALIZACJA I MORFOLOGIA TERENU

Obszar badan zlokalizowany jest wzdluz DW nr 907 w miejscowosci Boronow.
Obszar badan otacza luzna zabudowa mieszkalna o charakterze jednorodzinnym oraz budynki

uzytecznosci publiczne;j.

Wedlug fizycznogeograficznej regionalizacji Polski teren badan potozony
jest w obrebie Obnizenia Gérnej Warty (341.25) — mezoregionu fizycznogeograficznnego
w poludniowej Polsce, stanowigcego najdalej na poludnie wysunigta czes¢ Wyzyny
Woznicko-Wieluniskiej. Region jest obfito zalesionym obnizeniem, wypreparowanym
w rudonosnych itach srédkowojurajskich o znacznej podatnosci na wietrzenie. Powierzchnia
podioza regionu pokryta jest piaskami i glinami czwartorzedu. Wystgpuja tu pagory
morenowe oraz waly piaszczyste i zwirowe (recesyjne moreny czolowe i kemy). Dno
obnizenia, ktérym na odcinku Zabkowice-Czgstochowa ptynie Warta, obniza si¢ od 300 do
220 m n.p.m.

Powierzchnia terenu pod wzgledem hipsometrycznym nie jest zrdznicowana.
Deniwelacje w obrebie zbadanego obszaru przekraczajg 5 m. Rzedne niwelacyjne otworow

wabhaja sie miedzy 280,5 a 283,6 m n.p.m.
3. PRZEBIEG BADAN
3.1. Prace geodezyjne

W terenie wytyczono 5 otworéw badawczych metoda rzednych i odcigtych
(domiaréw),w oparciu o istniejaca sytuacj¢, na podstawie mapy lokalizacyjnej (Zatgcznik

nr 2). Rzedne wysokosciowe zostaly okreslone metoda interpolacji, na podstawie w/w mapy.
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3.2. Wiercenia i badanie terenowe

Roboty wiertnicze prowadzono w dniu 28.08.2014r. Odwiercono 5 otworow

badawczych do glebokosci 2,0 m. Laczny metraz wynosi 10,0 mb.

Podstawowe cechy gruntu takie jak: rodzaj, barwa, wilgotnos¢ i stan okreslano

sukcesywnie, w trakcie wiercen, zgodnie z wytycznymi normy PN-86/B-02480.

Po zakoniczonych pracach polowych, otwory badawcze zlikwidowano wydobytym

urobkiem z zachowaniem pierwotnych profili geologicznych.
4. DANE DOTYCZACE WLASCIWOSCI PODLOZA BUDOWLANEGO
4.1. Budowa geologiczna

Wierceniami do glebokosci 2,0 p.p.t. zbadano jedynie stropowa parti¢ podioza

gruntowego. Reprezentuja go grunty:

o plejstocenskie — gliny zwatowe (Qpg), grunty fluwioglacjalne (Qpf),

¢ holocenskie — grunty organiczne (Qhh), grunty nasypowe (Qhn).

W sklad plejstocenu wchodza:

Gliny zwalowe (Qpg) — stwierdzone zostaly w otworze badawczym nr 5. Strop nawiercono
na glebokosci 0,7 m p. p. t.; spagu nie osiggnieto. Litologicznie osady wyksztatcone
s3 jako piaski gliniaste z licznymi domieszkami zwir6w oraz przewarstwieniami osadow

piaszczystych.

Grunty fluwioglacjalne (Qpfg) — wystgpuja w otworach nr 1-4; strop osiagni¢to na 0,8 — 1,3
m p. p. t., spagu nie osiggnigto. Litologicznie grunty reprezentowane sa przez piaski srednie

z licznymi domieszkami zwiru.
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W skiad holocenu wchodza:

Grunty organiczne (Qhh) — wystepuja jedynie w punkcie nr 4; strop nawiercono na 0,3 m p.

p. t, spag na 1,3 m p. p. t. Grunty reprezentowane sg przez piaski humusowe.

Grunty nasypowe (Qhn) — odnotowany zastaly w otworach nr 1-3 i nr 5, gdzie wystgpuja
od poziomu terenu badz ponizej warstw konstrukcyjnych nawierzchni; ich miazszos¢ wynosi
0,64 — 1,0 m. Grunty nasypowe dzielg si¢ na budowlane utworzone z gruntéw piaszczystych
(otwory nr 1-2 i nr 5), oraz niekontrolowane utworzone z mieszaniny piaskéw humusowych

z domieszkami antropogenicznymi typu gruz czy kruszywo tamane (otw. nr 3).
4.2. Warstwy konstrukcyjne nawierzchni
Cala droga posiada nawierzchnig utwardzong, wykonang z warstwy bitumiczne;.

Miazszos¢ warstwy bitumicznej wynosi 0,06 m i moze ulegaé nieznacznym zmianom,
w wyniku prac naprawczych. Ulozona jest na warstwie kruszywa lamanego o migzszosci
wynoszacej ok 0,24 — 0,30 m. W obrebie kruszywa lamanego liczne sa domieszki skruszonej

warstwy bitumicznej oraz betonu.
4.3. Warunki hydrogeologiczne

W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obregbie terenu badan, do glgbokosci

2,0 m, nie stwierdzono wystgpowania wod gruntowych, odnotowano natomiast saczenia.
W punkcie nr 5 zaobserwowano sgczenia na glgbokosei 0,71 1,4 m p. p. t.

W okresach intensywnych opadéw atmosferycznych oraz wiosennych roztopéw moga
wystapi¢ saczenia o roznej intensywnosci na stropie osadow spoistych, a istniejgce moga

przybra¢ na sile.

Nie wyklucza si¢ wystgpowania saczen o rdéznej intensywnosci w przestrzeniach

miedzy odwierconymi punktami rozpoznawczymi.
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4.4. Charakterystyka wydzielonych warstw

Podtoze gruntowe terenu badan, do zbadanej glebokosci 2,0 m p.p.t. charakteryzujg
proste warunki gruntowo-wodne [1]. Z analizy przeprowadzonych wiercen oraz badan
terenowych (badania makroskopowe gruntéw), na zbadanym terenie, mozna wydzieli¢ trzy
serie litologiczno-genetyczne (zgodnie z [6] na podstawie PN-81/B-03020). Dla warstw
geotechnicznych podano charakterystyczne wartosci parametréw geotechnicznych okreslone
na podstawie badaf makroskopowych metodami B i C wg p. 3.2. PN-81/B-03020. Jako ceche
wyrdzniajgca dla gruntow niespoistych przyjeto stopien zaggszczenia - Ip, dla gruntow
spoistych stopien plastycznosci - I.. Pod wzgledem konsolidacji grunty serii I naleza do grupy
B (wg p. 1.4.6 PN-81/B-03020). Charakterystyczne wartosci parametréw geotechnicznych

wydzielonych warstw geotechnicznych zestawiono w Tabeli nr 1 zamieszczonej w opinii.
Charakterystyka wydzielonych serii geotechnicznych

- I seria — gliny zwalowe (Qpg)

Na zespot glin zwalowych skladajg si¢ grunty mineralne rodzime spoiste. W obrebie
zbadanego terenu seria glin zwalowych zawiera malo wilgotne, twardoplastyczne
piaski gliniaste z przewarstwieniami piasku sredniego oraz domieszkami Zwirdéw.
Stwierdzone zostaly jedynie w punkcie badawczym nr 5. Strop nawiercono na 0,7 m p. p. t.,
spagu nie osiagni¢to. Pod wzgledem wilasnodci filtracyjnych grunty naleza do stabo
przepuszczalnych (orientacyjne wartoSci wspdlczynnika filtracji k wynoszg okoto
k = 10" - 1 m/d). Charakterystyczna przyjeta wartos¢ stopnia plastycznosci dla tej warstwy
wynosi It™ = 0,20. Osady catej omawianej serii s3 bardzo wysadzinowe, zaliczono je do

grupy nosnosci G3; wskaznik nosnosci CBR charakteryzuje si¢ wartosciag CBR 3 - 5%.

- I seria — osady fluwioglacjalne (Qpf)

Na zesp6t ten sktadaja si¢ plejstocenskie grunty niespoiste. W obrgbie zbadanego terenu
seria jest jednorodna i zawiera mato wilgotne piaski srednie w stanie $rednio zageszczonym.
Odnotowane zostaty w punktach nr 1-4. Strop stwierdzono na glebokosci 0,8 — 1,3 m p. p. t.,

spagu nie osiagni¢to. Osady naleza do gruntow srednio przepuszczalnych (orientacyjne
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wartosci wspétczynnika filtracji k wynosza okoto k = 10 - 25 m/d). Charakterystyczna
przyjeta wartosci stopnia zageszczenia podwarstwy geotechnicznej wynosi Ip™ = 0,50.
Grunty naleza do grupy nosnosci podioza nawierzchni - G1 w kazdych warunkach wodnych;

charakteryzuja si¢ wskaZnikiem nosnosci CBR o wartosci > 10%.

- IV seria — osady organiczne (Qhh)

W serii tej znajduja si¢ holocenskie grunty organiczne stwierdzone jedynie w punkcie
nr 4. Wyksztalcone s3 w piaskéw humusowych. Strop osiggnigto ponizej warstw
konstrukcyjnych nawierzchni, a przelot wynosi 1,0 m.

Zgodnie z normg PN-81/B-03020 dla w/w gruntdw nie wyznaczono
charakterystycznych wartosci parametrdw geotechnicznych, gdyz traktowane sg jako grunty

nienosne.

Do warstw geotechnicznych nie wigczono antropogenicznych gruntow nasypowych.

5. OCENA WARUNKOW GRUNTOWO-WODNYCH

Okreslenia generalnych warunkéw budowlanych dokonano, uwzgledniajgc rodzaj
gruntow oraz warunki wodne. W przypadku braku jednoznacznosci niektorych kryteriow
podanych w opracowaniu, dokonano oceny witasnej. Jako poziom niwelety przyjeto obecny
poziom terenu, a warunki okreslono dla gruntéw wystgpujgcych 0,5-1,0 m ponizej niwelety
(orientacyjny poziom robot ziemnych pod nawierzchnie drogowe). Poszczegolne warstwy
podioza przyporzadkowano do poszczegdlnych warunkow budowlanych zgodnie z tabels.

W zestawieniu tym nie ujeto warstwy antropogenicznych nasypow.
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Tabela nr 2 Tabela warunkéw budowlanych dla wydzielonych warstw geotechnicznych

1 2 3 4
e = Warunki budowlane przy poziomie wéd podziemnych ponizej
Nr warstwy Rodzaj gruntu - i planowanej niwelety
geotechnicznej symbol
lp I ponizej 3 m od3do2m miniej niz 2 m

I Pg - 0,20 DOBRE DOSTATECZNE
11 Ps 0,50 - DOBRE
11| PH - - 7 E

Warunki wodne na obszarze dokumentowanego terenu oceniono na podstawie
rozporzadzenia [2]. Przyjeto jednoczednie, ze pobocze bedzie utwardzone i szczelne oraz
zostang zapewnione warunki do dobrego odprowadzenia wod powierzchniowych. Zaleca

si¢ przyjecie w rejonie badan dobrych warunkéw wodnych.

Podstawowym problemem przy realizacji rob6t ziemnych bedzie zachowanie
istniejagcych parametréw cech fizycznych i mechanicznych podloza gruntowego.
Na obszarze robot ziemnych w okolicach otworu nr 5 wystgpuja grunty spoiste
reprezentowane przez piaski gliniaste. Wzrost wilgotnosci tych gruntow bedzie prowadzit do
ich uplastycznienia. Uplastycznienie spowoduje zmniejszenie wartosci parametrow
wytrzymatosciowych gruntu. Zwigkszy si¢ réwniez ich odksztalcalnosé. Zmiana wlasnosci

tych gruntéw moze prowadzi¢ do przekroczenia nosnosci granicznej podtoza gruntowego.

Wzrost wilgotnosci naturalnej gruntow spoistych moze by¢ spowodowany opadami
atmosferycznymi. Po usunigciu wierzchniej warstw konstrukcyjnych starej nawierzchni
grunty spoiste bedg narazone na bezposrednie oddziatlywanie opadéw atmosferycznych.
Oddziatywania wywolane pracujacym sprzgtem budowy, ruchem na placu budowy itp. beda
utatwiaé¢ i przyspiesza¢ absorbowanie wody opadowej przez spoiste podloze gruntowe,
co w efekcie moze prowadzi¢ do jego uplastycznienia. W przypadku naruszenia struktury
tych osadow, uplastycznione partie gruntu nalezy usunaé z podloza i zastgpi¢ warstwg

chudego betonu.

W rejonie wystepowania serii Il (piaski humusowe), konieczne moze okazaé si¢

zastosowanie wzmocnienia gruntu np. przy uzyciu geokrat.
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Grupy nosnoéci podioza nawierzchni przyjeto na podstawie danych z wiercen,
a w szczegdlnoséci zgodnie z poziomem wod podziemnych wystgpujacym w okresie badan.
Przyjmowanie grup nosnosci dla potrzeb projektowania nawierzchni uzaleznione jest
od wystepujacych rodzajéw gruntéw podioza oraz stwierdzonych warunkéw wodnych

rozpoznanych do wlasciwej glebokosci.

Warunki gruntowe generalnie nie ulegajg zmianie w czasie. Natomiast poziom
wystepowania wod podziemnych jest zmienny. Przy zmianie warunkéw wodnych lub
dopuszczeniu do istotnego zawodnienia podloza przez wody opadowe splywajace
z nawierzchni, przedstawiona klasyfikacja moze ulec zmianie. Aby do tego nie dopuscic
konieczne jest wlasciwe odwodnienie modernizowanej drogi uniemozliwiajagce gromadzenie

si¢ wod opadowych w podtozu gruntowym w obrebie korpusu drogowego.

Przyporzadkowanie poszczegolnych warstw geotechnicznych do grup nosnosci

podloza opisano w rozdziale 4.4 oraz przedstwiono na Zalacznikach nr 3.1-3.3.

W Zatacznikach nr 3.1-3.3 przedstawiono réwniez miazszosci poszczegolnych warswt

konstrukcyjnych istniejacego korpusu drogowego.

6. WNIOSKI

1. Podloze gruntowe terenu badan, do zbadanej glebokosci 2,0 m p.p.t., charakteryzuja
proste warunki gruntowo-wodne.

2. Inwestycje nalezy zaliczy¢ do I kategorii geotechnicznej.

3. Wszystkie zbadane grunty zostaly ujgte w warstwy geotechniczne. Wyznaczono dla
nich charakterystyczne wartosci parametré6w geotechnicznych, ktére winny sta¢ sig
podstawg do obliczen statycznych przy projektowaniu (Tabela nr 1).

4. Wyznaczone  warstwy  charakteryzuja  si¢  Korzystnymi  parametrami
geotechnicznymi i stanowi¢ beda dobre podioze budowlane (za wyjatkiem gruntéw
serii II, oraz nasypow niekontrolowanych).

5. W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrebie terenu badan, do glgbokosci
2,0 nie stwierdzono wystgpowania wod gruntowych; odnotowano natomiast saczenia.

6. W punkcie nr 5 zaobserwowano sgczenia na gtebokosci 0,71 1,4 m p. p. t.
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7. Nie wyklucza si¢ wystgpowania saczen o roznej intensywnosci w przestrzeniach
miedzy odwierconymi punktami rozpoznawczymi.

8. Wahanie zwierciadta wod gruntowych na obszarze badan w skali roku szacuje si¢ na
+0,5 m.

9. Przy projektowaniu oraz prowadzeniu robot ziemnych, nalezy bra¢ pod uwage
wytyczne przedstawione w rozdziale 5.

10. Zaleca si¢ grunty spoiste, na czas prowadzenia rob6t ziemnych,
chroni¢ przed oddziatywaniem wody (opady atmosferyczne, saczenia na styku osadow
spoistych i niespoistych, wody zawieszone, itp.). Kontakt z wodami wplywa
na wartodci parametrow geotechnicznych co w efekcie doprowadzi do znacznego
obnizenia ich no$nosci.

11. W przypadku pojawienia si¢ wody w wykopie, nalezy ja odprowadzi¢ na zewnatrz,
a naruszong parti¢ gruntow usunac¢ z podloza recznie i zastgpi¢ np.: chudym betonem.

12. W trakcie wykonywania robot ziemnych zajdzie koniecznos¢ wykonywania nasypow,
zasypek i podsypek. Material do budowy nalezy dobiera¢ z uwzglgdnieniem
postanowien normy [10]. Nasyp mozna formowac¢ zaré6wno z gruntéw spoistych jak
i niespoistych.

13. Podstawowym warunkiem technologicznym skutecznego zaggszczania gruntow
przeznaczonych na nasypy, zasypki, podsypki itp., jest ich prowadzenie przy

wilgotnosci optymalnej (Wopt): uprzednio okreslonej w badaniach laboratoryjnych.

14. Podstawowym miarodajnym parametrem do odbioru zasypek, podsypek itp., jest

wskaznik zaggszczenia Ig (a nie stopien zaggszczenia Ipy). Odbior zaggszczanego

podloza powinien odbywac si¢ warstwami. Do wykonania kolejnej warstwy powinno
si¢ przystapi¢ po dokonaniu odbioru warstwy poprzednie;j.
15. Przy koncowym odbiorze robot ziemnych nalezy postugiwaé si¢ wartosciami

pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia (Ey i Ej) oraz wskaznikiem

odksztatcenia (I,), uzyskanymi z badan ptyta VSS.
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7. MATERIALY WYKORZYSTANE W DOKUMENTACIJI
7.1. Przepisy prawne

[1]. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012r w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia

obiektéw budowlanych (Dz. Ustaw nr 0, poz. 463 z dnia 27 kwietnia 2012r).

[2]. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999
roku w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne

i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430).

[3]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 19 grudnia 2001r. w sprawie
gromadzenia i udostgpniania probek i dokumentacji geologicznych — (Dz. U. Nr 153,
poz. 1780).

[4]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 15 czerwca 2005r. w sprawie
kategorii prac geologicznych, kwalifikacji do wykonywania, dozorowania
i kierowania tymi pracami oraz sposobu postepowania w sprawach stwierdzania
kwalifikacji (Dz. U. Nr 110, poz. 934).

[5]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie
warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu sciekow do wod lub do ziemi oraz

w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego.
7.2. Normy panstwowe i branzowe

[6]. PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.

Obliczenia statyczne i projektowanie.

[7]. PN-EN 1997-2 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Czgé¢é 2 Rozpoznanie

i badanie podtoza gruntowego.

[8]. PN-83/B-02482. Fundamenty budowlane. Nosnos¢ pali i fundamentéw palowych.
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[9]. PN-B-06050:1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.

[10]. PN-98/5-02205. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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Profil numer 1
Miejscowosc: Boronow Obiekt: ciag pieszo-rowerowy System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Gmina: Boronow Zleceniodawca: "GRAMAR" PE——— n+ o
Powiat: lubliniecki Wiercenie: "GEO-MI" Pracownia Geologiczna M. Maluszyrisk a5 - A1 CIRRONO6E: i 0001
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B 2 2 5 - @
o8 Profil 5 5| 2 € 2
v o o P ! g o =
2 852 B | itologiczny | oot Opis litologiczny = %g - 5l al = | 85| &
8 538 2 Sg 2| § g R
g o -E. g' s 0 s
imppd] @ | [m] [m} @ ]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
gﬁh nasyp budowlany szary(Ps//PsH)
5 & ,5@
]
2r nB mwiw
I
[ 0,
| L S 100 Piasek sredni + zwir zolty 61 | =10%
o § b _'.: :...
8 .": v, Ps(+2)| Il w | sz | 050
a '._ o .:."aq
L e
2.0 500
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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GeEOo-(mil
Profil numer 3
Migjscowosc: Boronow Obiekt: cigg pieszo-rowerowy System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Gmina: Boronow Zleceniodawca: "GRAMAR" =T e

Rzedna: 282.10 m n.p.n:*. Glebokosé: 2.00 m

Wiercenie: "GEO-MI" Pracownia Geologiczna M. Matuszyriski
Skala 1: 50 l Data wiercenia: 2014-08-28
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Profil numer 5

ZatNr: 3.3

Miejscowost: Boronéw
Gmina: Boronow
Powiat: lubliniecki

Obiekt: cigg pieszo-rowerowy
Zleceniodawca: "GRAMAR"
Wiercenie: "GEO-MI" Pracownia Geologiczna M. Matuszynsk

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 283.20 m n.p.n?. Glebokoéé: 2.00 m

Wojewodztwo: §laskie Skala 1: 50 { Data wiercenia: 2014-08-28
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




