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|I. CZESC ELEKTRYCZNA

1. OPIS OPRACOWANIA

1.1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt mikroinstalacji fotowoltaicznej budynku Urzedu Gminy wraz
z wymiang instalacji odgromowe;.

1.2. PODSTAWA OPRACOWANIA
e Obowigzujace przepisy i normy
e Zalozenia inwestora dotyczgce sposobu funkcjonowania budynku

e  Zbidr wymagan dla modutéw wytwarzania energii typu A, w tym mikroinstalacji

1.3. ZAKRES OPRACOWANIA

e  Dobér modutéw fotowoltaicznych 1 inwertera

e Instalacje zasilania projektowanej instalacji fotowoltaicznej

e  Projekt rozdzielnicy

e Zabezpieczenia przeciwporazeniowe instalacji fotowoltaiczne;j
e Zabezpieczenia przeciwprzepigciowej instalacji fotowoltaicznej
e Projekt instalacji odgromowej

1.4. ZALOZENIA DO PROJEKTU
Celem opracowania jest zaprojektowanie nowoczesnej instalacji fotowoltaicznej spetniajacej wymogi
najnowszych norm 1 rozporzadzen zgodnych z normami Unii Europejskie;.

2. OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH

2.1. STAN PROJEKTOWANY
Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny instalacji fotowoltaicznej, o tacznej mocy
nieprzekraczajacej 25 KWp wraz z wymiang instalacji odgromowe;j.

2.2. ZASILANIE W ENERGIE ELEKTRYCZNA

Niniejsze opracowanie projektowe obejmuje podtaczenie instalacji fotowoltaicznej do istniejace;
instalacji elektrycznej obiektu.

Projektuje si¢ budowe rozdzielnicy RPV1, ktora nalezy zasili¢ z istniejacej rozdzielnicy glownej,
poprzez doprowadzenie kabla YDYzo 5x16mm? zgodnie z dokumentacja rysunkows.
Z projektowanej rozdzielnicy RPV1 zasilany bedzie projektowany inwerter poprzez doprowadzenie
kabla YKYzo 5x16mm? zgodnie z dokumentacja rysunkowa. Instalacje wewnatrz budynku nalezy
prowadzi¢ w korytach kablowych, natomiast na elewacji w rurach UV.

W projektowanej rozdzielnicy nalezy zabudowac¢ aparature modutowa spelniajacg europejskie
normy, posiadajaca niezbgdne atesty i dopuszczenia do stosowania w energetyce i budownictwie.



2.3. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Ochrona podstawowa zostanie zapewniona przez izolacj¢ podstawowg cze$ci czynnych
oraz przez stosowanie osprzetu instalacyjnego, gdzie czg¢sci czynne s3 umieszczone wewnatrz
obwoddéw zapewniajacych stopien ochrony co najmniej IP2X. W pomieszczeniach wilgotnych nalezy
stosowac osprzet zapewniajacy stopien ochrony co najmniej [P44.

Ochrona przy uszkodzeniu zostanie zapewniona przez samoczynne Wwyltaczenie zasilania.
Zaleca si¢ zastosowanie wylacznika réznicowopradowego zgodnego z wymaganiami producenta
inwertera.

2.4. OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA

Celem zabezpieczenia typowych urzadzen elektrycznych i elektronicznych projektuje si¢
zastosowanie ochrony przeciwprzepigciowe;.

Ochron¢ po stronie AC nalezy zrealizowa¢ poprzez zabudowe odpowiednich ochronnikow
w rozdzielnicy RPV1. Projektuje si¢ zastosowanie ogranicznikow przepie¢ klasy I + Il zgodnie
z dokumentacja rysunkowa.

Ochrong po stronie DC nalezy zrealizowaé poprzez zabudowe¢ odpowiednich ochronnikow
w rozdzielnicy RPV2. Projektuje si¢ zastosowanie ogranicznikow przepie¢ klasy
| + 1l zgodnie z dokumentacja rysunkowa.

2.5. OCHRONA POZAROWA

Elementami projektowanej instalacji majagcymi wplyw na ochrone przeciwpozarowg oObiektu
jak rowniez na bezpieczenstwo prowadzenia akcji gaszenia pozaréw sa:

e istniejacy przeciwpozarowy wylacznik pradu PWP

2.6. DOBOR  MODULOW  FOTOWOLTAICZNYCH  GENERATORA  FOTOWOLTAICZNEGO
| INWERTERA

Projektuje si¢ moduly fotowoltaiczne 0 mocy 600 W razem z optymalizatorami mocy. Modutly

fotowoltaicznej nalezy laczy¢ zgodnie z dokumentacja rysunkowa.

Parametry modutow fotowoltaicznych
Dane elektryczne (STS)
Nominalna moc max (Pmax) 600 W
Napigcie mocy max. (Vmp) 349V
Prad mocy max. (Imp) 172 A
Napigcie jalowe (Voc) 413V
Prad zwarcia (Isc) 18,47 A
Wydajnos¢ modutéw 21,40%
Temperatura pracy od -40°C do 85°C
Max. Napiecie systemu 1000 V (IEC)
Klasa ogniowa C (IEC 61730)
Tolerancja mocy 0~10W
Dane elektryczne (NMOT)
Nominalna moc max (Pmax) 448 W
Napigcie mocy max. (Vmp) 32,6V




Prad mocy max. (Imp) 13,76 A
Napigcie jatowe (Voc) 389V
Prad zwarcia (Isc) 14,90 A
Dane techniczne
Typ ogniwa Monokrystaliczne
Konfiguracja ogniw 120 [2x(10x6)]
Wymiary 2172 x 1303 x 35 mm
Waga 31,4 kg
Pokrycie frontu Szkto hartowane o grubosci 3,2 mm
Rama Anodyzowany stop aluminium wzmocniona
poprzeczka

Skrzynka J-Box IP68, 3 diody obejsciowe
Kable 4 mm2 (IEC)
Konektory MC4

Charakterystyka temperaturowa
Wspotczynnik temperaturowy napigcia (-)0,26 %/°C
Wspotczynnik temperaturowy pradu 0,05 %/ °C
Wspotczynnik temperaturowy mocy (-)0,34 %/°C
Znamionowa temperatura robocza modutu 42 +/-3°C

Gwarancja

Gwarancja produktowa na materiaty i wykonanie 12 lat

Paramatry optymalizatora mocy

Wejscie

Znamionowa moc wejsciowa DC 750 W
Metoda potaczenia Jedno wejscie
Bezwzglgdne maksymalne napigcie wejsciowe (Voc
W najnizszej temperaturze) 60 Ve
Zakres roboczy MPPT 12,5-60 Vdc
Maksymalny prad zwarcia na wejscie (Isc) 20 Adc
Maksymalna wydajnos¢ 99,50%
Wazona wydajnosé 98,60%
Kategoria przepigciowa I

Moc wyjsciowa podczas pracy
Maksymalny prad wyjsciowe 18 Adc
Maksymalne napigcie wyjsciowe 80 Vdc

Moc wyj$ciowa w trybie oczekiwania
Bezpieczne napigcie optymalizatora 1+/-0,1Vdc
Zgodnos¢ z normami

Kompatybilnos¢ energetyczna

FCC Czes¢ 15 klasa B, IEC61000-6-2, IEC61000-6-3

Bezpieczenstwo

IEC62109-1 (bezpieczenstwo klasy II)

RoHS

Tak

Bezpieczenstwo pozarowe

VDE-AR-E 2100-712:2013-05

Specyfikacja mechaniczna

Maksymalne dopuszczalne napigcie systemu

1000 Vdc




Wymiary 129 x 162 x 59 mm
Masa 979

Zacze wejsciowe MC4
Dhugos¢ przewodu wejsciowego 0,9m
ZYacze wyjsciowe MC4

Dhugos$¢ przewodu wyj$ciowego

Orientacja pionowa: 1,4 m

Zakres temperatury pracy

od -40 do +85 °C

Stopien ochrony

IP68/NEMAGP

Wilgotnos¢ wzgledna

0-100 %

Projektuje si¢ inwerter trojfazowy 0 mocy znamionowej 25 kW po stronie AC. W celu monitorowania
systemu fotowoltaicznego nalezy zapewni¢ odpowiedniag komunikacj¢ inwerterow zgodnie z

wymaganiami Inwestora.

Parametry inwertera

Wyjscie

Moc znamionowa pradu zmiennego

25000 VA

Moc maksymalna AC

25000 VA

Napigcie wyjsciowe AC faza do fazy / faza do
przewodu zerowego (napigcie znamionowe)

380/220; 400/230 Vac

Ac - zakres napiecia wyjsciowego - faza do przewodu
Zerowego

184 - 264,5 Vac

Czestotliwos¢ AC

50/60 +/- 5

Maksymalny ciagly prad wyjsciowy (na faze)

38 A

Obstugiwane sieci - trojfazowa

3/N/PE (uziemiona z punktem zerowym sie¢

gwiazdowa z przewodem zerowym)

Monitoring sieci, ochrona przed tworzeniem wysp,

konfigurowany wspotczynnik mocy, konfigurowane w Tak
zalezno$ci od kraju wartosci progowe
THD <3
Wejscie
Moc maksymalna DC (modut STC) 33750 W
Bez transformatora, nieuziemione Tak
Maksymalne napigcie wejsciowe 1000 Vdc
Znamionowe napiecie wejsciowe D 750 Vdc
Maksymlany prad wejsciowy 37 Adc
Zabezpieczenie przed odwrotna polaryzacja Tak
Detekcja zwaré doziemnych Czutos¢ 350 kQ
Maksymalnya sprawnos¢ falownika 98,30%
Sprawnos$¢ europejska (wazona) 98%
Zucycie energii noca <4W

Pozostale funkcje

Obstugiwane interfejsy komunikacyjne

RS485, Ethernet, Wi-Fi




Uruchomienie falownika

Poprzez aplikacje mobilng za pomoca
wbudowanego dostepu Wi-Fi do potaczenia
lokalnego

Inteligentem zarzadzenie energia

Ograniczanie eksportu

Ochrona przed tukiem elektrycznym

Zintegrowany, konfigurowalny przez uzytkownika
(zgodnie z UL1699B)

Uktad zabezpieczajacy DC

2-biegunowe roztaczanie

1000V / 40A

Ochrona przepigciowa

Typ 1, wymienny

Bezpieczniki DC do DC+ i D-

Opcjonalne, 20A

Zgodnosé

UTE-C15-712-1

Zgodnos¢ z normami

Bezpieczenstwo

IEC-6210, IEC-62109, AS3100

Przytaczenie do sieci

VDE-AR-N-4105, G59/3, AS-4777, EN 50438,
CEI-021, VDE 0126-1-1, CEI-016, BDEW

EMC

IEC61000-6-2, IEC61000-6-3, IEC61000-3-11,
IEC61000-3-12

RoHS

Tak

Specyfikacjam

echaniczna

przewodu

Srednica dtawika wyjsciowego AC / Przekroj

18-25mm / Przewéd jednodrutowy 2,5 - 16 mm?,
Przewdd linkowy 2,5 - 10mm?

Wejscie D

3 pary MC4

Wejscie DC z uktadem zabezpieczajagcym DC

Wymiar zewnetrzny dtawika kablowego 5-10mm,
Przekroj kabla 0,5-13,5mm?

Wymiary 540 x 315 x 260 mm
Wymiary z uktadem zabezpieczajagcym DC 775 x 315 x 260 mm
Masa 45 kg
Cigzar z uktadem zabezpieczajacym DC 48 kg

Zakres temperatury eksploatacji

od -40 do 60 °C

Rodzaj chtodzenia

Wentylator (wymienialny przez uzytkownika)

Emisja hatasu

<55 dBA

Stopien ochrony

IP65

Montaz

Wspornik w zestawie

Gwarancja

Minimalna standardowa gwarancja

12 lat

2.7. ZABUDOWA INWERTERA

Inwerter zabudowany zostanie od strony kottowni zgodnie z dokumentacja rysunkowa. Zabudowg
inwertera nalezy wykonac¢ zgodnie z instrukcja montazu producenta. Montaz i rodzaj montazu musza
by¢ odpowiednie do cigzaru i wymiardéw inwertera, natomiast miejsce montazu musi by¢ stabilne

oraz zawsze tatwo dostepne oraz zapewnia¢ jego odpowiednig wentylacje 1 chtodzenie.
Projektowane kable solarne 1x4mm? nalezy wyprowadzié z projektowanego inwertera
i doprowadzi¢ do projektowanej rozdzielnicy RPV2 gdzie znajdowac si¢ beda ograniczniki przepigé
zgodnie z dokumentacjg rysunkowg a nastepnie do paneli fotowoltaicznych.




2.8. ZABUDOWA MODULOW FOTOWOLTAICZNYCH

Instalacja obejmuje zabudowe lacznie 41 sztuk modutéw fotowoltaicznych zgodnie
z dokumentacja rysunkowa. Moduly beda zabudowane na systemowej konstrukcji aluminiowe;j
z wykorzystaniem elementow dodatkowych, konstrukcyjnych ze stali nierdzewnej. Konstrukcje
nalezy uklada¢ bezinwazyjnie do dachu, wykorzystujac bloczki betonowe. Konstrukcje nalezy
wykona¢ zgodnie z projektem konstrukcyjnym —wg. odrebnego opracowania.

Do potaczen elektrycznych obwodow DC nalezy zastosowaé kable solarne o przekroju minimum
4mm? ze zlaczkami w standardzie MC4 lub kompatybilnymi na napiecie pracy minimum 1000V.
Konstrukcje nalezy polaczy¢ z projektowang instalacja odgromowa zgodnie z dokumentacjg
rysunkowa.

Konstrukcje aluminiowa, ramy moduléw fotowoltaicznych urzadzenia zabezpieczen
przeciwprzepi¢gciowych nalezy uziemi¢ zgodnie z dokumentacjg rysunkowa oraz zaleceniami
producenta modutow fotowoltaicznych. Do polaczen elektrycznych obwodow uziemiajacych nalezy
zastosowa¢ przewod o przekroju 16mm?2.

2.9. INSTALACJA ODGROMOWA

Na dachu budynku znajduje si¢ istniejaca instalacja odgromowa, ktérg nalezy zdemontowac,
a nastepnie wykona¢ nowg instalacje odgromowa na dachu budynku zgodnie z dokumentacja
rysunkowa. Projektowang instalacj¢ na dachu budynku nalezy potaczy¢ z istniejacymi zwodami
pionowymi, a nast¢gpnie dokona¢ pomiaré6w uziemienia. Kazdy z punktéw kontrolno - pomiarowych
po wykonaniu pomiaru uziemienia powinien mie¢ rezystancj¢ R=<10€), natomiast gdy otrzymane
wyniki nie s3 wystarczajace nalezy rozbudowac instalacje uziemiajagca w celu uzyskania
wystarczajgcej wartosci rezystancji.

3. WYKAZ NIEZBEDNYCH MATERIALOW

Nazwa Jm Ilos¢
Modutu fotowoltaiczne 600W szt. 41
Optymalizatory szt. 41
Falownik 25kW szt. 1
Rozdzielnica RPV1 wraz z wyposazeniem kpl
Rozdzielnica RPV2 wraz z wyposazeniem kpl 1
Przewo6d DFeZn 8mm mb 130
ZYacze uniwersalne krzyzowe szt. 30
Uchwyt rynnowy szt. 15
Systemowa konstrukcja wsporcza do instalacji fotowoltaicznej kpl 1
Rura UV mb 40
Kabel solarny H1Z2Z72-K 1x4mm? mb 130
Kabel YDYzo 5x16mm? mb 5
Kabel YKYzo 5x16mm? mb 40
Kabel YKYzo 1x16mm? mb 50
Pozostate niezbedne elementy do realizacji zadania kpl 1




4.

INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA

Temat: Wymiana zZrodel ciepla w budynku Urzedu Gminy wraz z wykonaniem
mikroinstalacji fotowoltaicznej
Inwestor: Gmina Boronow

Ul. Dolna 2
42-283 Boronow

Adres inwestycji: ul. Dolna 2, 42-283 Boronow

Opracowat: mgr inz. Sebastian Kulik

CZESC OPISOWA:

1)

2)

3)

4)

5)

Zakres robot:

wykonanie zabudowy moduléw fotowoltaicznych na dachu budynku
wykonanie potaczen elektrycznych moduléw fotowoltaicznych z inwerterem
wykonanie zabudowy inwertera wraz z osprzg¢tem elektrycznym

Wykaz istniejacych obiektow budowlanych

obiekt istniejacy modernizowany budynek Urzedu Gminy

Elementy mogace stwarzaé zagrozenie

prace na wysokosci
prace elektryczne
wykonywanie pomiaréw po uruchomieniu instalacji elektrycznej

Przewidywane zagrozenia podczas realizacji

porazenie pragdem elektrycznym podczas przygotowania miejsca pracy w poblizu czynnych
urzadzen energetycznych, podczas wykonywania pomiardéw i podtaczania instalacji itp.
upadek z wysokos$ci podczas robot z uzyciem rusztowan, drabin, podno$nikow itp. zwigzanych
z zabudowa modutow fotowoltaicznych oraz przygotowaniem tras kablowych
i instalacji elektrycznej

uzycie sprzetu mechanicznego

Sposob prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem do realizacji:

przed przystapieniem do robot kierujacy pracownikami powinien przeprowadzi¢ instruktaz
BHP wskazujac miejsca zagrozenia oraz sposoby zabezpieczenia przed wypadkiem,
przeprowadzi¢ szkolenie ukierunkowane na bezpieczenstwo prowadzenia robot przy
urzadzeniach elektroenergetycznych oraz robdt przy uzyciu wykorzystywanego sprzetu
mechanicznego, zapewni¢ obstuge z odpowiednimi kwalifikacjami i wymaganymi aktualnymi
badaniami lekarskimi



6) Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczefistwom:
e przed przystagpieniem do robdt kierownik budowy winien dopilnowaé wdrozenia ustalen

planu BIOZ a w szczegdlnosci:

O

wyznaczenia granic budowy i oznakowania stref zabezpieczajacych przed dostgpem
0s6b postronnych,

wyznaczenia stref komunikacyjnych i sktadowych,

umieszczenia na budowie tablicy informacyjnej o planie BIOZ,

przeprowadzenia instruktazu pracownikow w zakresie wykonywanych przez nich robot
z uwzglednieniem wynikajacych z nich zagrozen,

wyposazenia pracownikow w sprzet ochrony osobistej,

sprawowania ciaggtego nadzoru nad prowadzonymi robotami,

prowadzenia dokumentacji budowy

10



5. UWAGI KONCOWE

e Zaproponowane materialy do realizacji projektu, ich typy i nawy stanowig jedynie przyklad
i standard rozwigzania. Dopuszcza si¢ ich zastapienie przez inne o parametrach nie gorszych niz
WyZej zaproponowane

e Zgodnie z Art. 56. Pr. bud. po zakonczeniu budowy nalezy powiadomi¢ Panstwowa Straz
Pozarna w celu sprawdzenia zgodnosci wykonania obiektu budowlanego z projektem
budowlanym

e Wykonawce realizujagcego budowe wg niniejszego opracowania obowigzuje w jego zakresie
przestrzeganie przepisow BHP w odniesieniu do wszystkich szczegdtow, ktore nie mogly byc
omoOwione w projekcie.

e Wszystkie prace nalezy wykonywac¢ pod nadzorem 0s6b przeszkolonych i uprawnionych.

e (Oddanie instalacji 1 urzadzen do eksploatacji powinno by¢ poprzedzone wykonaniem rozruchu
probnego. Ze wszystkich prob i pomiaréw nalezy sporzadzi¢ protokoty.

e Prace nalezy wykonywac¢ zgodnie z opisem, dokumentacja rysunkowa oraz uwagami zawartymi
W niniejszym opracowaniu jak rowniez w dokumentacjach technicznych zastosowanych urzadzen
1 materiatow

e Przy wykonywaniu prac budowlano — montazowych nalezy stosowa¢ wyroby dopuszczone
do obrotu i stosowania w budownictwie. Za dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie
uznaje si¢ wyroby, dla ktérych zgodnie z odrebnymi przepisami wydano:

o certyfikat na znak bezpieczefistwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okre$§lonymi na podstawie polskich norm, aprobat technicznych oraz
wlasciwych przepisow i dokumentow technicznych

o deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z polska normg lub aprobatg techniczna,
jezeli nie sg objete certyfikacjg na znak bezpieczenstwa

e W czasie realizacji wszystkie sporne sprawy nalezy rozpatrzy¢ w porozumieniu z autorem
niniejszego opracowania i inwestorem

e W przypadku powotan normatywnych nie datowanych obowigzuje zawsze najnowsze wydanie
cytowanej normy

e Projektowane kable nalezy prowadzi¢ w odpowiednich rurach ochronnych odpornych.
W miejscach nastonecznionych takich jak elewacja oraz dach budynku nalezy stosowac rury
uVv.

o Wszystkie przejscia przez $ciany oddzielenia pozarowego nalezy uszczelni¢ certyfikowang masa
ognioodporng o takiej samej wytrzymatosci ogniowe;.
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Ochrona PPOZ:

1)

2)

3)
4)
5)

6)

7)
8)
9

10)

11)

Posadowienie instalacji PV na budynku. Moduty fotowoltaiczne powinny by¢
lokalizowane na budynku przy uwzglednieniu architektury obiektu i jego zabezpieczen
przeciwpozarowych.
Wykonanie polaczen obwodow DC za pomoca szybkozlaczek tego samego typu
1 producenta. Nalezy uzywac certyfikowanych i sprawdzonych zitaczek. Nalezy uzywac
szybkozlaczek  wskazanych przez producenta inwertera. Podczas pracy
z szybkoztaczkami nalezy uzywaé narzgdzi wskazanych przez producenta
szybkoztaczek. Szybkoztaczki nie mogg luzno leze¢ na pokryciu dachowym. Powinny
by¢ przymocowane do konstrukeji no$nej paneli.
Wykonywa¢ badania termowizyjne pomontazowe oraz okresowe.
Wykonywac¢ badania i pomiary rezystancji izolacji 1 ciggltosci przewodow.
Przestrzega¢ wskazanych przez producentow momentow dokrgcania zaciskow
pradowych.
Ochrona kabli i przewodow przed uszkodzeniami. Na dachach plaskich nalezy
stosowa¢ metalowe kanaty kablowe - bez ostrych krawedzi. Przewody prowadzone na
dachach pokrytych materialem palnym powinny by¢ umieszczone w korytkach
kablowych minimum 10 cm nad pokryciem dachu. Na dachach sko$nych przewody
poza modutami nalezy prowadzi¢ zawsze w dodatkowych ostonach, trwale
przymocowanych do dachu. Przewody pod modutami PV nie moga luzno wisie¢ . W
tym celu nalezy je przymocowa¢ do ramy modutu lub szyn pod modutami.
Stosowa¢ odpowiednie narzedzie i przyrzady pomiarowe.
Przeprowadza¢ przeglady serwisowe.
Wyposazy¢ budynek w gasnice proszkowa GP 4x ABC, w ktorych jest napis na
3 polu etykiety informujacy ,, Do gaszenia urzadzen pod napigciem elektrycznym
do 1000V™.
Oznakowanie budynku oraz poszczegdlnych elementow instalacji fotowoltaicznej
(zgodnie z zatgcznikiem).
Dodatkowo mozna zastosowa¢ pod modutami przeciwpozarowy wylacznik
bezpieczenstwa z serii PEFS firmy PROJOY mocowany do konstrukcji wsporczej.
Wytacznik ten odiaczy zasilanie budynku od zrodta energii elektrycznej wytwarzane;j
przez panele fotowoltaiczne po stronie DC, w momencie zaniku zasilania po stronie
AC. Do wytacznika PEFS nalezy doprowadzi¢ przewod
NKGs 3x1,5 mm? o odpornoéci ogniowej FE180/PH90 E90 z tablicy bezpiecznikowej
znajdujacej si¢ w budynku. Odciecie doptywu pradu pozarowym wylacznikiem pradu
nie moze spowodowa¢ samoczynnego zalaczenia drugiego Zrédla energii
elektrycznej, w tym zespotu pradotworczego. Dodatkowo
w momencie wylgczenia zasilania obiektu z sieci elektroenergetycznej, zadziala
zabezpieczenie przed pracag wsypowa automatycznie wylaczajac inwerter
1 zapobiegajac podawaniu napigcia przez inwerter na sie¢. Przewody o prawidtowo
dobranym przekroju ukladane w sposob trwaty zgodnie z zasadami wiedzy
technicznej, zmniejszajg ryzyko powstania pozaru. Przepusty kablowe przechodzace
przez przegrody przeciwpozarowe nalezy zabezpieczy¢ do klasy EI odpornosci
ogniowej danej przegrody, a przejscia przez pozostale elementy budowlane uszczelni¢
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materiatami niepalnymi. Zgodnie z normg N SEP E -007 ,kable 1 inne przewody
ogolnego przeznaczenia” zastosowane w budynku powinny speinia¢ wymagania
reakcji na ogien w zakresie ich izolacji nie mniej niz Dca-s2, d1, a3, a w obrebie drog
ewakuacyjnych (ewentualne korytarze, klatka schodowa) klasy
B2ca-s1, d1, al. W przypadku braku mozliwosci spetnienia wymagan w zakresie
klasy B2ca-s1, d1, al dla obregbu drog ewakuacyjnych mozliwe jest wykonanie tych
przewodow w klasie Dca-s2, d1, a3 oraz wykonanie ich obudowy w klasie
EI 30 (odporno$¢ ogniowa obustronna) w obrebie przebiegu przez obszar drég

ewakuacyjnych budynku.
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6. ZALACZNIKI

OSWIADCZENIE PROJEKTANTA BRANZY ELEKTRYCZNEJ

Oswiadczenie projektanta

Ja nizej podpisany po zapoznaniu si¢ z przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.
,Prawo budowlane” (Dz. U. 2020 Poz. 1333, z p6zn. zm.), zgodnie z art. 34 ust. 3d pkt. 3 tej ustawy

o$wiadczam ze:

Wymiana zrédel ciepta w budynku Urzedu Gminy wraz z wykonaniem mikroinstalacji
fotowoltaicznej

Lokalizacja: Budynek Urzedu Gminy Boronow
Ul. Dolna 2
42-283 Boronow

zostal opracowany zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz zasadami
wiedzy technicznej.

Zawarto$¢ projektu zagospodarowania terenu spelnia wymagania szczegdtowego zakresu
1 formy projektu budowlanego, a dokumentacja projektowa jest kompletna z punktu widzenia celu

jakiemu ma stuzy¢.

Projektant:

Sebastian Kulik
upr. nr SLK/4170/70/POOE/12
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KSEROKOPIA UPRAWNIEN PROJEKTANTA BRANZY ELEKTRYCZNEJ

S LAy S K A

\ OKREGOWA

Iz B A
%{ INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

SLK/OKK/7131/4170/12 Katowice, dnia 14 czerwca 2012 r.

V7

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektéw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz.U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z p6zn. zm.),
art. 13 ust. 1 pkt 1 i ust. 2, art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(Dz.U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623 z pézn. zm.) oraz § 11 ust. 1 pkt 1 i § 24 ust. 1 rozporzadzenia
Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie (Dz.U. z 2006 r. Nr 83, poz. 578 z pézn. zm.) w zwigzku z art. 104
Kodeksu postepowania administracyjnego (Dz.U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071 z p6ézn. zm.)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna SI.OIIB
nadaje Panu Sebastianowi Kulik

mgr inz. elektrotechniki
ur. dnia 24 lutego 1984 w Lublincu

UPRAWNIENIA BUDOWLANE numer ewidencyjny SLK/4170/POOE/12
do projektowania w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych bez ograniczen

Zakres uprawnien:

- projektowanie obiektéw budowlanych, takich jak: sieci, instalacje i urzgdzenia elekiryczne
i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne
wraz z urzgdzeniami do zasilania i sterowania;

- sprawdzanie projektow budowlanych i sprawowanie nadzoru autorskiego,

- sprawowanie kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych z zastrzezeniem art. 62
ust. 5 ustawy

Na podstawie §15 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 .
w sprawie samodzielnych funkgeji technicznych w budownictwie - uprawnienia ninigjsze uprawniajg
do sporzadzania projektéw zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie w/w specjalnosci.

UZASADNIENIE
Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Katowicach
na podstawie protokotdw z postepowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu,
stwierdzita, ze Pan Sebastian Kulik posiada wymagane prawem: wyksztaicenie i praktyke zawodowg
oraz uzyskat pozytywny wynik egzaminu - konieczne do uzyskania uprawnien budowlanych
do projektowania bez ograniczeri w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji
i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych.

Pouczenie
1.Zgodnie z art. 12 ust. 7 w/w ustawy Prawo budowlane — podstawe do wykonywania samodzielnych funkciji
technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru Gtéwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego
oraz wpis na liste cztonkdw wiasciwej izby samorzadu zawodowego.
2.0d niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa
w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej S1.OIIB w Katowicach w terminie 14 dni
od dnia jej doreczenia.

Otrzymuja; Sktad orzekajacy OKK

1 Pan Sebastian Kulik / w o
Partyzantow 3 ~+ T S
42-700 Lubliniec mgr inz. Piotr $Zatkowski

2, Okregowa Rada Izby 2 4

3. Gioéwny Inspektor ol oo
Nadzoru Budowlanego mgr inz. oles;v Jurl:lewwz

4. ala. 3. Z .

- mgr inZ. Zbigniew Dzief§ewicz




ZASWIADCZENIE O PRZYNALEZNOSCI DO Ol 1B PROJEKTANTA

PO SKA

} INZYNIEROW

_\-:4‘
—
’Tr/ BUDOWNICTWA

WV

\

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

SLK-1AX-MJX-5B2 *

Pan Sebastian Kulik o numerze ewidencyjnym SLK/IE/7776/12

adres zamieszkania ul. Malinowa 23, 42-700 Lisowice

jest cztonkiem Slaskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2023-07-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-07-14 roku przez:

Roman Karwowski, Przewodniczacy Rady Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie o$wiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest réwnowazne z oswiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynierow
Budownictwa.

\/.

16



ZBIOR WYMAGAN DLA MODULOW WYTWARZANIA ENERGII TYPU A, W TYM MIKROINSTALACJI

a

A ¢
# TAURON

) . DYSTRYBUCJA
ZBIOR WYMAGAN

DLA MODULOW WYTWARZANIA ENERGII TYPU A, W TYM

MIKROINSTALACJI
(wersja z 31.12.2019r.)

Minigjszy dokument stanowi zbiorcze zestawienie wymagan dla moduldw wytwarzania energii
typu A (tj. o mocy od 0,8 KW do 200 kW), w tym mikroinstalacji, ckreslonych w:

Kodeksie sieci dotyczgeym wymogow w Zakresie przylgczenia jednostek wytwdrczych
do skeci, wprowadzonym Rozporzgdzeniem Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14.04.2016
roku (Kodeks Sieci RfG),

wymogach ogdinego stosowania opracowanych na podstawie Kodeksu Sieci RfG,
Instrukcji Ruchu | Eksploatagii Sieci  Dystrybucyjne] Operatora  Systemu
Dystrybucyjnego (OSD).

Definicje:

a)

b)

d)

f)

a)

modul wytwarzania energii - synchroniczny modut wytwarzania energii albo modul
parku energii;

synchroniczny modul wytwarzania energii - niepodzielny zestaw instalacji, ktdry moze
wytwarzac energie elekiryczng w taki sposdb, Ze czestolliwosé generowanego
napiecia, predkosc wirowania generatora oraz czestolliwosc napiecia sieciowego
pozostajg w statej proporgi | 53 tym samym zsynchronizowane;

modu! parku energii - jednostka lub zestaw jednostek wytwarzajgcych energis
elektryczng, ktora(-y) jest przylaczonal-y) do sieci w sposob niesynchroniczny lub
poprzez uklady energoelektroniki i ktora(-y) ma rdwniez jeden punkt przylgczenia do
systemu przesylowego, systemu dystrybucyjnego, w tym zamknigtego systemu
dystrybucyjnego, lub systemu HVDC;

statyzm - wyrazany w procentach wspdlczynnik quasi-stacjonarnego odchylenia
czestotliwosci do wynikajacej z tego odchylenia zmiany generowanej mocy czynnej
w stanie ustalonym. Zmiane czestotliwosci wyra2a sie jako stosunek do czestotliwosci
Znamionowej, 8 zmiang mocy czynnej jako stosunek do mocy maksymalng| lub
rzeczywiste] mocy czynne] w momencie wystapienia tego odchylenia;

tryb LFSM-O - tryb pracy modulu wytwarzania energii lub systemu HWVDC,
w kitorym generowana moc czynna zmnigjsza sie w odpowiedzi na wazrost
czestotliwosci systemu powyzej okreslonej wartosci;

moc maksymalna - maksymalna wartosé mocy czynnej, ktdrg modut wytwarzania
energii jest w stanie generowac w sposdb ciagly, pomnigjszona o karde
zapotrzebowanie zwigzane wylgcznie z pracg tego moduly wytwarzania energii
i niewprowadzane do sieci, jak okreslono w umowie przytgczeniowej lub jak uzgodnili
wiasciwy operator systemu | wlasciciel zakladu wytwarzania energii;

zaklad wytwarzania energii - zaklad, ktory przeksztalca energie pierwotna w energig
elektryczng i ktory sklada sie z jednego modulu wytwarzania energii lub z wigksze

Zhitr wymagan dla module wylwarzania energil iypu A w iym mikroinstakeci — wersfo 2 ok, 31.12.2019r.
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liczby moduldw wytwarzania energii przylaczonych do sieci w co najmnigj jednym
punkcie przylaczenia;

h) wiasciciel zakladu wytwarzania - osoba fizyczna lub osoba prawna bedgca
wiascicielem zakladu wytwarzania energii.

Wymagania:

1. Moduly wytwarzania typu A muszg spelniac nastepujgce wymogi  stabilnosci
czestotliwosciowe|:

)

w odniesieniu do zakresow czestotliwosci modut wytwarzania energil musi miec
zdolnosc do zachowania polgczenia z siacig oraz pracy w zakresach czestotliwosci
i okresach okreslonych w poniZzszej tabeli:

Zakres czgstotliwosci Czas pracy
47 5Hz - 485 Hz 30 minut
48,5 Hz - 490 Hz 30 minut
490Hz-51,0 Hz Nieograniczony
§1,0Hz-515Hz 30 minut

w odniesieniu do zdolnosci wytrzymania predkosci zmiany czestotliwosci, modul
wytwarzania energii musi mie¢ zdolnose do zachowania polgczenia z siecig oraz
do pracy przy predkosciach zmiany czestotliwosci nie wigkszych niz 2,0 Hz/s (gdzie
wartosé ta mierzona jest jako wartos¢ srednia w przesuwnym cknie pomiarcwym
o diugosci 500 ms), chyba Ze odigczenie zostalo spowodowane zadzialaniem
zabezpieczenia dedykowanego do identyfikadji, poprzez analize predkosci zmian
czestotliwosci, pracy wyspowej. Wymaog 2,0 Hz/s jest wymaganiem minimalnym.
W przypadku, gdy wykorzystywana technologia umozliwia potaczenie z siecig oraz
prace przy wiekszych wartosciach predkosci zmian czestotliwosci, nie jest
dopuszczalne ograniczanie pracy modulu wytwarzania energli do wielkosci
zdefiniowans] powyzej, o ile nie wynika to z uzgodniongj nastawy zabezpieczenia
od pracy wyspowej LoM (ang. Lost of Mains — LoM).

2. W odniesieniu do trybu LFSM-0 zastosowanie majg nastepujgce zasady:

a)

modut wytwarzania energii musi mie¢ zdolnos¢ do aktywowania rezerwy mocy
czynnej w odpowiedzi na wzrost czestotliwosci zgodnie z rys. 1, przy nastepujacych
parametrach progu czestotliwosci i ustawieniach statyzmu:

¢ zdolnosé do ustawienia progu czestolliwosci trybu LFSM-O w zakresie:
50,2 Hz - 50,5 Hz, wartosé domysina 50,2 Hz,

« zdolnosé do ustawienia statyzmu trybu LFSM-O w zakresie: 2 - 12%,
wartosst domysina 5%,

» dla modudw parkow energii wartos¢ P 0Znacza moc czynng maksymalna.

MNalezy zapewnic mo2liwose wyboru ustawienia na polecenie Operatora Systemu
Przesylowego (OSP), progu czestotliwosci aktywacji trybu LFSM-O oraz statyzmu
w wymaganym zakresie.

Zhitr wymagan dls modul wWyhvarzana ansvgil iy A w iym mikrsnsiseoy — wersjo 2 okt. 31.12.2019r.
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b)

c)

d)

A

TAURON

DYSTRYBUCJA
Niezaleznie od nadrzednosci wartosci zadanej mocy trybu LFSM-O, nalezy

zapewni¢: mozliwosc¢ blokowania trybu LFSM-O oraz zdolnos¢ do realizacji pracy
interwencyjnej z wartosciami zadanymi wskazanymi przez wiasciwego operatora
systemu.

AP

ot laf1 - lafil
11 45l g
A

2.[%] = 100+

———

af
, -

*  Synchroniczne moduly wytwaraens energit
P.s 020020 MoC MO ksymaing

o Moduly parku enengil
P.;1 GZROLI0 reywistq WYISCAOWG Moc comng
W momencie 03/genecic svogu LFSAA-0 iub
moc moksymalng, jok okred ¥ wiciomy CSP

Rys. 1. Zdolno$¢ moduiéw wytwarzania energii do odpowiedzi czestotliwosciowej mocy
czynnej w trybie LFSM-O

P..oznacza moc czynna maksymalna, z ktérg zwigzane jest AP,

AP oznacza zmiang generowanej mocy czynnej modufu wytwarzania energii,

f.oznacza czestotliwos¢ znamionowg (50 Hz) sieci,

Af oznacza odchylenie czestotliwosci sieci.

Przy wzrostach czestotliwosci, gdy warto$¢ Af jest powyzej wartosci Af. modut wytwarzania
energii musi zapewniaé redukcfe generowanej mocy czynnej zgodnie z wartoscig statyzmu
S.

nie dopuszcza si¢ wylaczania modutow wytwarzania energii typu A zamiast
zapewniania zdolnosci do trybu LFSM-O. Powy2sze rozstrzygniecie nie wyklucza
przystosowania modutow wytwarzania energii typu A do trybu LFSM-O poprzez
stopniowe wylaczanie poszczegolnych zrodet wytworczych wehodzacych w skiad
modutu wytwarzania energii, w szczegolnosci modutu parku energii;

modut wytwarzania energii musi mie¢ 2zdolnos¢ do aktywowania mocy
w odpowiedzi na zmiane czestotliwosci, przy jak najkrotszej zwloce poczatkowej.
JeZeli powyzsza zwioka wynosi wiecej niz dwie sekundy, wilasciciel zakiadu
wytwarzania energii musi jg uzasadni¢, przedstawiajac wiasciwemu OSP
uzasadnienie techniczne;

wymaga sie, aby po osiagnieciu minimalnego poziomu regulacji w trybie LFSM-O,
modut wytwarzania energii miat zdolnosc do stabilnej pracy na tym poziomie. Nie

2Zbitr wymagan dis moduisw wytwarzsnia energil typu A w tym mikroinstalacli — wersja 2 okt. 31.12.2019 r.
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wymaga sie pracy ponirej minimalnego poziomu regulacji, o ile taki wymaog nie
zostal ckreslony indywidualnie w ramach przystosowania modutu wytwarzania
energii do pracy wyspowej. Redukcja mocy czynnej modulu parku energi
wynikajgca z pracy w trybie LFSM-O jest realizowana od wartosci wyjsciowe] mocy
czynnej w momencie osiggniecia progu aktywacji trybu LFSM-0 do wartosci mocy
wynikajgcej z charakterystyki statyczne] trybu LFSM-0, o ile nie nastgpio
Zmnigjszenie mocy;
modut wytwarzania energii musi mie¢ zdolnos¢ do stabilnej pracy podczas pracy
w trybie LFSM-O. Kiedy tryp LFSM- O jest aktywny, nastawa LFSM-O jest
nadrzedna w stosunku do wszystkich inmych aktywowanych nastaw mocy czynnej.

. Moduf wytwarzania energii musi miec¢ zdolnosé do utrzymania statej generowanej mocy
na poziomie docelowym zadanej wartoSci mocy czynnej bez wzgledu na zmiany
w czestotliwoscl, z wyjatkiem przypadkow, gdy generowana moc podlega zmianom
okreslonym w kontekscie, odpowiednio, ust 2 powy2ej | ust. 4 poniZej.

. Dopuszczalna redukcja mocy czynnej w stosunku do maksymalnej generowanej mocy
(zdefiniowane] przy czestotliwosci 50 Hz), przy zmniejszajacej sie czestotliwosci
WYNosi:

a)

b)

c)

w

dla synchronicznych modulow wytwarzania energii 2 wylaczeniem synchronicznych
modutéw wylwarzania energii, o kidrych mowa w punkcie b) ponizej: 10% mocy
maksymalnej na 1 Hz, przy spadku czestotliwosci ponizej czestotliwosci 49 Hz
(rys. 2J;

dla synchronicznych modwdw wytwarzania energii typu blok gazowy lub gazowo-
parowy: 4% mocy maksymalne] na 1 Hz, przy spadku czestotliwosci ponize)
czestotliwosci 49,5 Hz (rys. 3);

dla moduldw parku energiic 2% mocy maksymalne] na 1 Hz przy spadku
czestotliwosci ponizej czestotliwosci 49 Hz (rys. 4).

przypadku, gdy dany modul wytwarzania energii mofe pracowac z mniejsza

redukcjg mocy, powinien takg prace zapewnic (dotyczy to w szczegolnosci moduldw
parku energii).

Zhitr wymagan dia moduli wylwarzania ensvgil fypu A w iym mikroinstaleci — wersjo 2 okt. 31.12.2019r.
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Rys. 2 Maksymalny spadek zdoinosci do generacji mocy przy spadku czestotliwosci dia
synchronicznych moduftéw wytwarzania energii z wyfgczeniem bloku gazowego lub
gazowo-parowego

- = = = zakres wg NC RfG
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Rys. 3 Maksymalny spadek zdolnos$ci do generacji mocy przy spadku czestotliwosci dia
synchronicznych moduiéw wytwarzania energii typu blok gazowy lub gazowo-parowy
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Rys. 4. Maksymalny spadek zdoinoscl do generacii mocy przy spadku crestotliwodci dla
modutdw parku energi

Zgodnie z art. 13 ust. 5 Kodeksu Sieci RfG wymog dopuszczalng] redukcji mocy
czynnej jest okreslony dla nominalnych warunkéw otoczenia, ktdre obejmujg
w szczegolnosci nastepujace parametry:

+ cisnienie,

+ temperaturg,

+ wilgotnosc wzgledns.

W przypadku, gdy parametry otoczenia majg znaczgcy wptyw na zdolnosc do generacii
mocy maksymalnej, wlasciciel zakladu wytwarzania energii dostarczy wlasciwemu
operatorowi systemu odpowiednie charakterystyki, identyfikujace te ograniczenia.

5. Modul wytwarzania energii musi byé wyposaZzony w interfejs logiczny (port wejsciowy),
ktory umozliwi zaprzestanie generacji mocy czynnej w ciggu pigciu sekund od przyjecia
polecenia w porcie wejSciowym.

6. Warunki automatycznego przytgczania modulu wytwarzania energii do sieci (muszg
by spednione fgcznie):

a) czestotliwosc napigcia w sieci miesci sie w przedziale od 49,00 Hz do 50,05 Hz,
oraz

b) zwioka czasowa (rozumiana jako czas pomigdzy chwilg, w ktorej wartosc
czestotliwosci powraca do przedziatu zdefiniowanego powyZej, a momentem
zalaczenia modulu wytwarzania energii do sieci) - co najmniej 60 s, oraz

c) maksymalny dopuszczalny gradient wzrostu generowane] mocy czynnej wynosi
10% mocy maksymalngj na minute.

Fhitr wwmarmanh Als Mok welearrania snsemi o A w e mikesastsdacd — Wwercls 2 okt 311223019
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7. Jednostki wytworcze o mocy zainstalowanej wiekszej niz 3,68 kW przylaczane s3g do

sieci dystrybucyjnej w sposob trojfazowy, z zastrzezeniem dodatkowych wymagan
zawartych w pkt 14 odnosnie sposobu przylgczenia.

8. Wymagania w zakresie regulacji mocy biernej
8.1. Wymagania ogodlne:

Mikroinstalacja przylaczona przez falownik musi by¢ zdolna do pracy w normalnych
warunkach eksploatacji w pasmie tolerancji napiecia od 0,85 U, do 1,1 U, z

nastepujaca mocg bierng:

a) zgodnie z krzywg charakterystyki zadanej przez OSD w obrebie wspotczynnikow
przesuniecia fazowego podstawowych harmonicznych napiecia i prgdu od
cos @=0,9n¢ do cos @ =0,9,, gdzie moc czynna wyjsciowa mikroinstalacji jest rowna
20% znamionowej mocy czynnej lub wigksza,

b) bez zmian mocy biernej wigcej niz o 10% znamionowej mocy czynnej mikroinstalaciji
przy mocy czynnej nizszej niz 20% znamionowej mocy czynnej.

Wymaganie to przedstawiono ponizej na rys. nr 2.

Rys. 2. Zdolno$¢ do generacji mocy biernej w obcigzeniowym ukladzie odniesienia

8.2. Wymagane tryby regulacji mocy biemej:

Mikroinstalacja ma by¢ zdolna do dzialania w nastepujacych trybach sterowania:

a) sterowanie mocg bierna w funkcji napigcia na zaciskach generatora (tryb Q(U))
jako tryb podstawowy,

b) sterowanie wspoiczynnikiem mocy w funkcji generacji mocy czynnej (tryb cos @
(P)), jako tryb alternatywny,

c) cos @ stale, nastawiane w granicach od cos @ = 0,94 do cos ¢ =0,9;,, jako tryb
dodatkowy.

Zbitr wymagan dis moduidw wytwarzania energil typu A w tym mikrolnstalacli — wersja 2 okt. 31.12.2019r.
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Konfiguracja trybdw sterowania oraz ich aktywacja | dezaktywacja ma byc mozliwa do

ustawienia w migjscu zainstalowania falownika. Wymagane jest zapewnienie ochrony
przed niguprawniong ingerencja w ustawienia trybow pracy - zmiana trybow pracy nie
moze byt dokonana samodzielnie przez wiasciciela mikroinstalacii.

8.3. Wymagania w zakresie trybu sterowania wyjsciowa mocg bierng w funkcji
napigcia - Q(U):

W trybie Q(U) sterowanie odbywa sie wedlug krzywych przedstawionych narys. 3i 4.

Charakterystyka Q(U) ma by¢ konfigurowalna w celu ewentualnego dostosowania
pracy mikroinstalacyi do warunkéw napieciowych w  migjscu  przylaczenia
mikroinstalacji. Zmiana charakterystyki wymaga uzgodnienia miedzy OSD, a
wiascicielem mikroinstalacji. Dodatkowo, konfigurowalna ma byé dynamiczna
odpowied? sterowania, filtr pierwszego rzedu powinien miec nastawiong stal czasows
na czas 5 s, a czas do osiggniecia 95% nowej nastawy w wyniku zmiany napiecia ma
wynosic 3 stale czasowe.

i gy
L L

s
ong eyl [

Rys. 3. Charakterystyka sterowania mocg bierng w funkgji napiecia wymagana przez OSD

Zhitr wymagarn dla moduiw wylwarzania snevgil fyou A w iym mikroinsislacy — Wersjo 2 okt. 31.12.2019r.
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Rys. 4. Charakterystyka sterowania mocg bierng w funkcji napiecia dla
falownikow podigczonych jednofazowe, wymagana przez OS50

8.4. Wymagania w zakresie frybu sterowania wspdlczynnikiem przesunigcia
fazowego podstawowych harmonicznych napigcia i pradu w funkcji mocy czynnej
generowane| - cos ¢ (P):

W trybie cos @ (P) sterowanie odbywa sie, wedtug krzywej przedstawionej na rys. 5.

Mastawione nowe wartosci, wynikajace ze zmiany mocy czynnej generowansj, musza
by¢ nastawione w ciggu 10 s. Zaleca sie, aby szybkos¢ zmiany mocy biemej
nastepowala w takim samym czasie jak szybkosé zmiany mocy czynnej | byla
zsynchronizowana z szybkoscig zmiany mocy czynnej.

Zhitr wymagarn dla moduite wylwarzania nevgil fynu A w iym mikrnstslacy — wersjo 2 okt. 31.12.2019r.
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Rys. 5. Charakterystyka sterowania wspdlfczynnikiem mocy cos @ w funkgji
generowane mocy czynnef wymagana przez 05D

8. Wymagania w zakresie wyposaZenia mikroinstalacji w regulacje mocy czynne|

9.1. Mikroinstalacie o mocy =zainstalowane] wigksze] niz 10 kW powinny byc
wyposazone w port wejsciowy, ktory umozliwia przyjecie od OSD polecenia
ograniczenia generacji mocy czynnej do sieci elekitroenergetycznej oraz
polecenia zaprzestania generacji mocy czynnej do sieci elektroenergetycznej.

9.2, W celu uniknigcia calkowitego wylaczenia mikroinstalac)i spowodowanego
zadziataniem zabezpieczenia nadnapieciowego mikroinstalacji, zaleca sie, aby
mikroinstalacja posiadala funkcje zmniejszania mocy czynne] generowane] w
funkcji wzrostu napiecia. Istotne jest, aby funkcja ta dzialala dopiero po
wyczerpaniu mozliwosci regulacji napigcia poborem mocy biemej w trybie Q(U)
tj. powyzej 1,08 U,. Funkcja ta nie moze powodowacd skokowych zmian mocy
generowansj.

10. W celu spetnienia wymagan okreslonych w pkt. 5 oraz pkt. 9.1. mikroinstalacje
powinny byé wyposaZzone w port wejsciowy RS485 obslugujacy protokol
komunikacji SUNSPEC - inny port wejsciowy oraz protokdl komunikacji wymaga
indywidualnego uzgodnienia z OSD. Urzadzenia sterujgce dostarcza 0SD.

11. Wymagania w zakresie wyposazenia mikroinstalacji w ukiad zabezpieczen
11.1. Wymagania cgdlne:

Mikroinstalacje powinny posiadac wbudowany uklad zabezpieczen, skiadajacy sie co
najmnigj z nastepujgcych zabezpieczen:

+ dwustopniowe zabezpieczenie nadnapisciowe,

* zabezpieczenie podnapieciows,

* zabezpieczenie podczestotliwosciows,

Zhitr wymagan dla modulie wylarzania snengil fypu A w iym mikroinstalec) — Wersio 2 okt. 31.12.2019r.
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MNastawy poszczegolnych zabezpieczen muszg bys mo2liwe do ustawienia w miejscu
zainstalowania falownika. Wymagane jest zapewnienie ochrony przed nisuprawniong
ingerencjg w ustawienia nastaw zabezpieczen - zmiana nastaw zabezpieczen nie
moZe byé dokonana samodzielnie przez wiasciciela mikroinstalacji.

11.2. Wymagane nastawy ukladu zabezpieczen:

W tabeli nr 1 przedstawiono wymagane nastawy poszczegdinych zabezpieczen,
wchodzacych w skiad ukladu zabezpieczen modulu wytwarzania typu A.

Tabela nr 1. Nastawy ukiadu zabezpieczen

I:::t“;:gi:::; Maksymaln | Minimalny
Funkcja zabezpieczenia wartosci ¥ czas czas
wylgczajace] odigczenia | zadziatania
Obnizenie napiecia 085Un 1955V 15s 1.2s
Wzrost napigcia
Uun | stopien 1" 1,1Un | 2530V 30s
Wzrost napigcia 115Un | 2645V 02s 0.1s
stopien 2
Obnizenie napiecia 085Un 3400V 15s 1.2s
Werost napiecia
Uw | stopier 1" 1,1Un | 4400V 30s -
Wzrost napiecia 115Un | 4600V | 02 015
stopien 2
Obnizenie czestotliwosc 47,5 Hz 05s 03s
Podwyzszenie 52 Hz 05s 03s
czestotliwosc
Zabezpieczenie | ROCOF 2.5 Hzls 05s -
od pracy N 5
wyspowe] aktywne - S -
"1 0-minutowa wartosc srednia, zgodnie z EN 50160. Szczegdlowe
wymagania w zakresie pomiaru wartosci srednigj zawarte 5 w normach
poiskich.

Zabezpieczenia LoM wykorzystuja uznane techniki, wykrywajgce w sposob pewny
zanik zasilania z sieci dystrybucyjnej. Nie dopuszcza sie stosowania zabezpieczen
wykorzystujgcych metody zwiazane z iniekcja pulsow do sieci dystrybucyjnej.

11.2. Dopuszcza sie moZliwoscé pracy mikroinstalacji na potrzeby wihasne instalacii

odbiorczej przy zaniku napigcia w sieci OSD. Rozwigzanie takie jest mozliwe
wylgcznie w przypadku zastosowania w

instalacji odbiorczej rozigcznika

Zhidr wymagan dls moduite wylwarzania ensvgil fyou A w iym mikrxnstalci — wersjo 2 okt. 31.12.2019r.
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stwarzajgcego w sposob automatyczny, na okres braku napiecia w sieci 0SD,

przerwe izolacyjng pomigdzy instalacjg odbiorcza, a siecig 0OSD.

12. Jakost energii

Mikroinstalacje muszg spelniaé wymagania norm dotyczacych jakosci energii
wprowadzanej do sieci dystrybucyjnej oraz dyrekityw dotyczgcych kompatybilnosci
elektromagnetycznej.

13. Praca i bezpieczenstwo mikroinstalacji

13.1. Mastawy zadanych wartosci, mo2iwych do ustawienia w mikroinstalacji, musza
by¢ mozliwe do odczytania z mikroinstalacji, np. z wySwietlacza, interfejsu
urytkownika lub poprzez port komunikacyjny.

Tabliczka znamionowa mikroinstalacji ma posiadaé co majmniej nastepujgce
informacje:
a) MNazwe producenta lub znak firmowy,

b} Okreslenie typu lub numer identyfikacyjny, lub inne sposoby identyfikacii
umoZliwiajgce uzyskanie stosownych informacji od producenta,

c) Moc znamionows,
d) Mapigcie znamiocnowe,
e) Czestotliwost znamionowa,

fy Zakres regulacji wspdlczynnika przesuniecia fazowego podstawowych
harmonicznych napigcia i pradu.

Informacje te musza by umieszczone rownie? w instrukeji obsiugi. Dodatkowo na

tabliczce znamionowe] powinien by¢ umieszczony numer sernyjny.

Wszystkie informacje powinny byé podane w jezyku polskim.

W miejscach z dostepnymi elementami pod napieciem nalezy stosowad etykiety
ostrzegawcze.

13.2.  Inne wymagania dotyczace przekazania mikroinstalacji do eksploatacji:

a) Producent musi dostarczye instrukcje montaZu zgodnie z normami | wymaganiami
krajowymi,

b} Urzadzenia wchodzace w skiad mikroinstalacji musza podlegac badaniom pod
wzgledem wymagan odpowiednich norm w zakresie wspdlpracy z siecig, w
przypadku braku stosownych norm wyrobu,

c) Montaz musi byc wykonany przez instalatorow posiadajgocych odpowiednie |
potwierdzone kwalifikacje,

d) Wiasciciel mikroinstalacji musi dysponowad przygotowanym przez instalatora
schematem jednokresowym mikroinstalacii,

e) Urzadzenia wchodzace w skiad instalacji musza posiadac wainy certyfikat lub w
okresie przejsciowym deklaracje zgodnosci o ktorych mowa w Procedurze
rejestracji | wykorzystania certyfikatow w procesie przylgczenia modulow
wytwarzania energii do sieci elektroenergetycznych.

Zhitr wymagarn dla moduiw wylwarzania snevgil fyou A w iym mikroinsislacy — Wersjo 2 okt. 31.12.2019r.
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14. Zestawienie zbiorcze wymagarn i uwagi koncowe

Zbiorcze zestawienie wymagan dla systemow generacji w zaleznosci o zainstalowanej

mocy przedstawiono w Tabeli 2.

W przypadku watpliwosci interpretacyjnych nalezy wystapi¢ ze stosowanym zapytaniem

do OSD.
Tabela nr 2. Zbiorcze zestawienie wymagan dla mikroinstalacji w zalezno$ci od mocy
zainstalowanej.
Pn [kW] P,£368 | 368<P,g10 10<P,<£50
Mozliwosé zdalnego
sterowania moca czynng
- oraz mozliwo$¢ zdalnego
Wymagania w zakresie zdalnego -
. - odigczenia mikroinstalacji
sterowania przez OSD . zaprzestania generaci
mocy do sieci
dystrybucyjnej
Automatyczna redukcja mocy czynnej
przy f >50,2 Hz wg zadane| TAK
charakterystyki P(f)
Regulacja mocy bierne] wedlug
zadanej charakterystyki Q(U) i cos ¢ TAK
(P)
Ukiad zabezpieczer:
komplet zabezpieczen nad- i )
podnapieciowych, nad- i Zintegrowany z falownikiem
podczestotliwosciowych oraz od pracy
wyspowe|
1-fazowo
Sposdéb przylaczenia® lub 3- 3-fazowo
fazowo

* Dla jednego Punktu Poboru Energii (PPE) dopuszcza sie zabudowe mikroinstalacji za pomocg falownikéw

jednofazowych w nastepujgcych przypadkach:
- dla mikroinstalacji o mocy zainstalowanej nie wiekszej niz 3,68 kW na kazdej fazie,

- dla mikroinstalacji 0 mocy zainstalowanej wigkszej niz 3,68 kW na kaidej fazie, pod warunkiem
automatycznego wylgczenia cate] mikroinstalacji w przypadku wystapienia asymetrii generowanej mocy

powyiej 3,68 kW.
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Alternatywnym rozwigzaniem jest montad falow-
nikdw poza strefa polarows, w Lakim miejscu, aby
przewody DC nie przechodzity przez strefe poZano-
wa. W praypadku lokalizacji falownika poza strefy
pozarowy objeta Przeciwpozarowym Wytgcznikiem

SPOSOB OZNACZANIA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ ORAZ JEJ ELEMENTOW

Pradu lub w przypadiu prowadzenia trasy kablowej
2 pomirdeciern te] strefy nie stawia sie wymogu
ohjecia dzialaniem Przeciwpoiarowego Wytgcznika
Pradu prrewoddw strony DC.

3.5, Sposdb ozrznaczenia instalacji fotowoltaiczne] oraz jej elementdw

W zakresie oznaczania instalac)i PV | jej elementdw zaleca sie stosowanie ponizszych oznaczer:

GLOWNY WYLACZNIK AC

GLOWNY
WYLACZNIK AC

INSTALACJI
FOTOWOLTAICZNEJ

Maklzjka ta powinna byé umieszcrona w punkcie
proytgczenia instalacii PV, przy liczniky, w zigczu
kablowym, a jeieli budynek posiada ghdwny wy-
taeznik pradu - to takie w tym miejscu

Maklejka powinna by umieszczona wewnatrz
rozdzielnicy RAC pod wytgcznikiem nadpradoym

Maklejka powinna by umieszczona wewngtrz
rogdzielnicy RAC pod wytgcznikiem nadpradowym
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GLOWNY
WYLACZNIK DC

INSTALACJI
FOTOWOLTAICZNEJ

UWAGA!

URZADZENIE ELEKTRYCZNE
POD NAPIECIEM!

UWAGA!

URZADZENIE MOZE BYC
POD NAPIECIEM NAWET

PO ROZLACZENIUI

Naklejka powinna byc umieszczona na obudowie
falownika w widocznym miejscu obok wytgcznika
izolacyjnego DC whbudowanege w falownik

Naklejkl powinny by¢ umieszczone na boczne| bad#
frontowej obudowie falownika w gémej czesci

Naklejka powinna znaleZ€ sig na obudowie
rozdzielnicy RDC

Naklejka powinna by¢

PRZEWODY INSTALACJI FOTOWOLYAICZNEJ

UWAGA! WYSOKIE NAPIECIE DC W CIAGU DNIA

Rozdzielnica PV - AC

Rozdzielnica PV - DC

umieszczona w poblizu trasy
kablowe| DC przy falowniku

Nakiejka powinna znajdowac si¢ na obudowie
rozdzielnicy RAC zaraz nad drzwiczkami

Naklejka powinna znajdowac sie na obudowie
rozdzielnicy RDC zaraz nad drzwiczkami
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Widok A
PV
Tyt
budynku
od strony
kottowni
 —— Roztacznik DC
Data: Podglad (zdjgcie budynku): Projekt: Adres instalaciji PV:
03.2023 Wymiana zrodet ciepta w budynku Urzedu Gminy
. wraz z wykonaniem mikroinstalacji fotowoltaicznej ammngozmnw
42-283 Boronow
Oznaczenia:

mmmm  kabel pod napieciem

kabel pod napigciem
(trasy ognioodporne)

@ panele fotowoltaiczne

lokalizacja roztacznika DC

Wiasciciel:

Gmina Boronéw
ul. Dolna 2
42-283 Boronow

Zawartosc:
System PV, schemat trasy pozarowej

Opracowane przez:

mgr inz. Sebastian Kulik
upr.:. SLK/4170/POOE/12

Numer alarmowy:
wy inz. Oskar Szopa
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7. SPIS RYSUNKOW

E-01 — PLAN ROZMIESZCZENIA INSTALACJI ODGROMOWEJ I MODULOW FOTOWOLTAICZNYCH
E-02 — PLAN ROZMIESZCZENIA INWERTERA | ROZDZIELNIC
E-03 — SCHEMAT INSTALACJI AC

E-04 — SCHEMAT INSTALACJI DC

33



\

N\

IS
Mlig
IS

NE
& ®

ot
N

ééé@
\¢
\

7
7.

N\
N
N\
\
N\

Legenda

\

% | |
/ proj. modut fotowoltaiczny 600 W
Uwaga £%pod konstrukejg stpsowa rure odgromowq UV — 2 //

7 /% //7 _ /7 o powatzaeym 02
7, 7 7 7

N\ &

%

ESISEY ./ potgczenie z elementem obrbki blacharskiej
; (uchwyt rynnowy)

zwod poziomy - przewdd DFeZn 8mm ukladany

/// % % na uchwytach betonowych w tworzywie
% g % /// % T mocowanych do dachu przez klejenie

L

7

Uw

Q

ga — pod konstruk&g. stosowac rure odgromowq UV zigcze uniwersaine krzyzowe

7 7 Z v Uwagi:
/ y % / // 1) Wszystkie metalowe elementy nalezy pofaczy¢ z instalacjg odgromowa
% % % % % /// 2)  lIsnt. maszt antenowy do demontazu
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Gmina Boron6éw

PPE spétka z ogr
P F) E 42-700 LUBLINIEC, UL. OLESKA

tel.: +48 505 068 618 e-mail: ppe.spolka@gmail.com
Inwestor:

uuuuuuuu
42-283 Boronéw

BRANZA ELEKTRYCZNA

inz. Oskar Szopa

Skala:  1:100

Plan rozmieszczenia instalacji odgromowej | M ™
i modutow fotowoltaicznych E-01




istn. RG
proj. RPV1

Uwagi:

proj. RPV2

i 3)  Prowadzenie okablowania na elewacji w rurach UV

>
_Z_ 1)  Montaz inwertera na poziomie parteru - wysokos¢ montazu zgodnie z DTR
g 2)  Montaz RPV2 na poziomie parteru - wysoko$¢ od gruntu h=150cm

|

ideowa proj. trasa prowadzenia okablowania

PPE

PPE spoétka z ograniczong odpowiedzialnosScia
42-700 LUBLINIEC, UL. OLESKA 85

tel.: +48 505 068 618 e-mail: ppe.spolka@gmail.com

Gmina Boronéw

Inwestor: ul. Dolna 2
42-283 Boronéw

Temat: Wymiana zrédet ciepta w budynku Urzedu Gminy wraz z wykonaniem mikroinstalacji fotowoltaiczne]

Faza PROJEKT TECHNICZNY

projektu: BRANZA ELEKTRYCZNA

Projektant: mgr inz. Sebastian Kulik upr.: SLK/4170/POOE/12 Data oprac.:

Opracowat: inz. Oskar Szopa 03.2023 .
Skala:  1:100
Nr rysunku:

Tytul - . - - - -

rysunku: Plan rozmieszczenia inwertera i rozdzielnic
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Pozostala czeSC istn. RG

Proj. RPV
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PPE spétka z ograniczong odpowiedzialnoscig
P P E 42-700 LUBLINIEC, UL. OLESKA 85
tel.: +48 505 068 618 e-mail: ppe.spolka@gmail.com
Gmina Boronéw
Inwestor: ul. Dolna 2
42-283 Boronéw
Temat: Wymiana zrédet ciepta w budynku Urzedu Gminy wraz z wykonaniem mikroinstalacji fotowoltaiczne
Faza PROJEKT TECHNICZNY
_% projektu: BRANZA ELEKTRYCZNA
g = Projektant: mgr inz. Sebastian Kulik upr.: SLK/4170/POOE/12 Data oprac.:
g % Opracowat: inz. Oskar Szopa 03.2023r.
w =
w < Skala:
Nr rysunku:
Tytut
rysunku: SCHEMAT |NSTALAC\J| AC
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proj. przewdd ochronny
YKYzo 1x16mm2

S R

var
U

b b b F

proj. 4x (H122Z2-K 1x4mmz2)

proj. moduty fotowoltaiczne 600 W z optymalizatorami: PV1.1 - PV1.20

proj. moduty fotowoltaiczne 600 W z optymalizatorami: PV2.1 - PV2.21
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Ogranicznik przepie¢
Typ 1+2 (BC) 12,5kA
1250V DC
CITEL
DS60VGPV-1000

Ogranicznik przepie¢
Typ 1+2 (BC) 12,5kA
1250V DC
CITEL
DS60VGPV-1000

proj. RPV2

proj. przewdd ochronny
YKYzo 1x16mm2

GSU

DC

A—

proj. kabel

AC YKYz0o 5x16mm?2

proj. INV

PPE spoétka z ograniczong odpowiedzialnosScia
P F) E 42-700 LUBLINIEC, UL. OLESKA 85
tel.: +48 505 068 618 e-mail: ppe.spolka@gmail.com
Gmina Boronéw
Inwestor: ul. Dolna 2
42-283 Boron6w
Temat: Wymiana zrédet ciepta w budynku Urzedu Gminy wraz z wykonaniem mikroinstalacji fotowoltaiczne]
Faza PROJEKT TECHNICZNY
projektu: BRANZA ELEKTRYCZNA
Projektant: mgr inz. Sebastian Kulik upr.: SLK/4170/POOE/12 Data oprac.:
Opracowat: inz. Oskar Szopa 03.2023 .
Skala:
Nr rysunku:
Tytut
rysunku: SCHEMAT INSTALACJ' DC E_04




